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本 套 “ 维 修 电 工 培 训 与 电 类 人 才 培 养 ” 双 证 融通 系列 丛书 (简称 双 证 融通 系列 从 
В) 是 在 全 社会 大 力 推进 “工学 结合 、 产 学 合作 ”的 大 环境 下 推出 的 。 丛 书 以 服务 为 
守则， 以 就 业 为 导向 ， 以 提高 学 生 (学 员 ) 素质 为 核心 ， 以 培养 学 生 (学 员 ) 职业 能 
力 为 本 位 ， 全 方位 推行 产 学 合作 ， 强 调 学 校 (培训 机 构 ) 与 社会 的 联系 ， 注 重 理论 与 实 
践 的 结合 ， 将 分 层 化 国家 职业 标准 的 理念 融入 课程 体系 ， 将 国家 职业 资格 标准 、 行 业 标 
准 ， 融 入 课程 标准 。 

目前 ， 在 很 多 高 职 院 校 、 应 用 型 本 科 中 都 有 “电气 自动 化 技术 ”专业 ， 其 对 应 的 第 
一 岗位 就 是 电气 设备 及 其 相关 产品 的 设计 与 维护 ， 对 应 的 考证 为 维修 电工 (中 高 级 )。 
因此 ， 本 丛书 以 目前 在 各 类 高 校 中 针对 国家 职业 标准 重新 修订 的 “ 电 类 人 才 培 养 ” 教 学 
计划 为 基础 ， 将 职业 标准 融入 到 课程 标准 中 ， 并 力求 使 各 课程 的 理论 教学 、 实 操 训 练 与 
国家 职业 标准 的 应 知 、 应 会 相 衔接 对 应 ， 力 求 做 到 毕业 后 零 距 离 上 岗 。 

电 类 人 才 的 培养 目标 定位 于 培养 具有 良好 思想 品德 和 职业 道德 ， 具 备 较为 坚实 的 文 
化 基础 知识 和 电 专 业 基 础 知识 ， 要 求学 生 能 适应 电气 自动 化 行业 发 展 的 需要 ， 成 为 电气 
控制 设备 和 自动 化 设备 的 安装 、 调 试 与 维护 的 高 素质 、 高 技能 专业 人 才 。 根 据 这 一 培养 
目标 制定 了 教学 计划 ， 除 了 能 够 做 到 学 历 教育 与 职业 资格 标准 的 完全 融合 外 ， 还 具有 一 
定 的 前 瞻 性 、 拓 展 性 ， 既 满足 当前 岗位 要 求 ， 又 体现 未 来 岗位 发 展 要 求 ; 既 确保 当前 就 
业 能 力 ， 又 为 学 生 后 续 可 持续 发 展 提 供 基 础 和 保障 ; 既 包 含 职 业 资 格 证 书 的 内 容 ， 又 保 
证 学 历 教 育 的 教学 内 容 ; 既 符 合 教 育 部 门 对 电气 自动 化 技术 毕业 生 的 学 历 培 养 要 求 ， 又 
符合 人 力 资 源 与 社会 保障 部 对 “维修 电工 中 (高 ) 级 ”职业 技能 鉴定 的 要 求 。 

本 丛书 推出 7 门 “ 双 证 融通 ”课程 ， 每 门 课程 均 有 电子 资源 免费 下 载 ， 它们 分 
别 是 : 
(1) 电工 电子 撤 术 简明 教程 
(2) 数控 机 床 电 气 控制 简明 教程 
(3) AutoCAD 工程 绘图 简明 教程 
(4) 电力 电子 技术 简明 教程 
(5) = Z PLC 应 用 简明 教程 
(6) 西门 子 PLC 应 用 简明 教程 
(7) 变频 器 应 用 简明 教程 
特别 感谢 宁波 市 服务 型 教育 重点 专业 建设 项 目 (电子 电气 专业 ) 的 出 版 资助 ， 同 时 
也 感谢 机 械 工业 出 版 社 电工 电子 分 社 、 浙 江 工商 职业 技术 学 院 为 丛书 的 策划 与 推广 提供 
了 人 必 不 可 少 的 帮助 。 
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AutoCAD 是 美国 Autodesk 公司 推出 的 通用 计算 机 辅助 设计 和 绘图 软件 。 它 已 经 在 航空 
航 和 天、 造船、 建筑、 机械、 电子、 化 工 、 美 工 、 轻 纺 等 诸多 领域 得 到 了 广泛 应 用 ， 并 取得 了 
丰硕 的 成 果 和 巨大 的 经 济 效益 。AutoCAD 2012 作为 该 软件 的 新 版 本 ， 系 统 中 又 增添 了 许多 
强大 的 功能 ， 如 AutoCAD 设计 中 心 (ADC) 、 多 文档 设计 环境 (МОЕ), Internet 驱动 、 新 的 
对 象 捕捉 功能 、 增 强 的 标注 功能 以 及 局 部 打开 和 局 部 加 载 的 功能 ， 从 而 使 AutoCAD 系统 更 
加 完善 。 

高 职高 专 主要 是 培养 在 生产 、 管 理 、 服 务 等 第 一 线 工 作 的 应 用 型 人 人才。 因此， 在 本 书 的 
编写 过 程 中 认真 研究 了 学 生 的 知识 体系 和 能 力 内 洱 ， 正 确认 识 应 用 型 人 才 培 养 的 知识 与 能 力 
结构 ， 注 重 培养 学 生 的 技能 。 本 书 以 “怎么 画 、 男 错 了 怎么 办 、 画 完 以 后 尺 才 怎么 标 ” 为 
编写 原则 ， 通 过 大 量 的 绘图 实例 来 理解 命令 、 擎 握 命令 ; 在 内 容 取舍 上 强调 实用 、 需 要 ， 以 
达到 会 夯 、 能 画 、 巧 画 的 目的 。 

本 书 的 主要 内 容 包 括 制 图 基本 知识 、 二 维 绘图 和 编辑 、 三 维 绘图 和 编辑 、 尺 寸 标注 以 及 
AutoCAD 的 应 用 。 全 书 共 分 10 BR, 第 1 讲 制图 基本 知识 与 技能 ， 介 绍 了 制图 的 基本 知识 ; 
第 2 讲 绘图 基础 ， 介 绍 了 与 AutoCAD 相关 的 基本 概念 ; 第 3 讲 二 维 绘 图 ， 介 绍 了 二 维 绘图 
命令 和 二 维 绘图 工具 的 使 用 ; 第 4 讲 图 形 编 辑 ， 介 绍 了 图 形 编 辑 的 方法 和 应 用 ; 第 5 讲 尺 十 
标注 ， 介 绍 了 尺寸 标注 的 样式 以 及 尺寸 标注 命令 的 使 用 ; 第 6 讲 等 轴 测 图 ， 介 绍 了 等 轴 测 图 
的 绘制 以 及 等 轴 测 的 应 用 ; 第 7 讲 三 维 绘 图 基础 ， 介 绍 了 三 维 绘图 的 基础 知识 、 用 户 坐 标 系 
以 及 三 维 图 形 的 观察 ， 第 8 讲 三 维 实体 造型 与 渲染 ,介绍 了 三 维 实体 造型 的 绘制 命令 、 方 法 
以 及 三 维 实体 的 泻 染 ; 第 9 讲 三 维 实体 编辑 ， 介 绍 了 实体 编辑 命令 和 使 用 ; 第 10 讲 综合 应 
用 实例 ， 进 一 步 巩 固 和 加 强 了 对 AutoCAD 软件 的 应 用 能 

本 书 是 双 证 融通 系列 从 书 之 一 。 在 教程 的 编写 过 程 中 得 到 了 机 械 工 业 出 版 社 的 领导 与 编 
辑 们 的 大 力 文 持 和 热情 帮助 ， 在 此 表示 衷心 的 感谢 。 

本 书 由 郑 发 泰 、 李 方 园 担任 主编 ， 李 举 风 、 张 夏 仙 担任 副 主 编 ， 黄 建设 、 温 到 、 黄 仕 
彪 、 杨 帆 、 钟 晓 强 、 徐 咏 梅 、 陈 亚 玲 等 也 参与 了 编写 工作 。 郑 发 泰 负责 全 书 的 统 稿 工作 。 

由 于 编者 水 平 有 限 ， 书 中 难免 存在 一 些 缺点 和 错误 ， 自 切 硕 望 广大 谈 者 批评 指正 。 
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工程 图 样 是 工程 界 用 于 表达 设计 思想 和 进行 技术 交流 的 工具 ， 和 是 现代 工业 生产 中 最 基 
本 的 文件 ， 是 工程 界 共 同 的 技术 语言 。 因 此 ， 工 程 图 样 涉及 图 纸 的 幅面 和 格式 、 图 线 的 形 
式 和 粗细 、 字 体 的 大 小 及 符号 的 选择 等 问题 ， 国 家 制定 并 发 布 『《 技 术 制 图 》 和 《机 械 制 
图 》 的 国家 标准 。 熟 悉 有 关 标 准 和 规定 ， 告 握 制图 的 基本 知识 和 技能 ， 是 绘制 和 阅读 工程 
图 样 的 基础 。 


※ 制 图 的 基本 规定 

Ж 绘图 的 方法 和 工具 

ж 几何 作 图 

※ 平 面 图 形 的 分 析 和 画 法 
ж 徒手 绘制 草图 


交合 理 、 正 确 地 安排 图 样 内 容 和 格式 
Ух 掌握 几何 作 图 的 方法 
交 正 确 使 用 手工 绘图 工具 和 徒手 绘制 草图 的 方法 
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11 制图 基本 规定 


中 华人 民 共 和 国 国家 标准 ( 简称“ 国标”) 的 代号 是 “GB”。 例如 GB/T4457.4 一 2002《 机 
械 制 图 图样 画 法 ”图 线 》， 其 中 “GB/T”， 表 示 推 荐 性 国标 ,“G”、“B”、“T” 分 别 为 “ 国 
家 ”“ 标 准 ”“ “推荐 ”汉语 拼音 第 一 个 字母 ,“4457.4” 表 示 发 布 的 顺序 号 , “2002” 表 示 该 
国标 发 布 的 年 号 。 《机械 制 图 》 标 准 适 用 于 机 械 图 样 ， 而 《技术 制图 》 标 准则 普遍 适用 于 工程 
界 各 种 专业 技术 图 样 。 

本 节 仅 介绍 制图 标准 中 的 图 样 幅 面 、 比 例 、 字 体 和 图 线 等 制图 的 基本 规定 ， 其 他 标准 将 
在 有 关 草 市 中 叙述 。 

1.1.1 РАША ДА} д ( GB/T 14689—2008 ) 

1. 图 纸 幅 面 

绘制 图 样 时 ， 应 优先 采用 表 1-1 中 规定 的 基本 幅面 尺寸 。 各 基本 幅面 之 间 的 尺寸 关系 如 
图 1-1 所 示 。 必 要 时 允许 选用 加 长 幅面 。 采 用 加 长 幅面 时 ， 长 边 不 加 长 ， 短 边 加 长 ， 加 长 量 
按 基本 幅面 短 边 的 整数 倍增 加 。 


表 1-1 图 纸 幅 面 尺寸 (单位 : тт) 
及 而 代号 м 
BxL 841х1189 594х841 420х594 297х420 210х297 


а 25 


20 


е 


А2 
420х594 


А4 
К 210х297 
А5 
ii = 


| 1895 


图 1-1 各 基本 幅面 之 间 的 尺寸 关系 
2.， 图 框 的 格式 
在 图 纸 上 必 须 用 粗 实 线 画 出 图 杠 ， 其 格式 分 为 留 狐 订 边 和 不 留 污 订 边 两 种 。 如 图 1-2 和 
图 1-3 所 示 。 但 同一 产品 图 样 只 能 采用 一 种 格式 。 
3， 标 题 栏 的 方位 及 格式 
每 张 图 纸 上 都 必须 画 出 标题 栏 ， 国标 GB/T 10609.1 一 2008 对 标题 栏 的 内 容 、 格 式 及 尺寸 
作 了 统一 规定 ， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-3 ТТА ЛЕА 


лан равала аваа asar а |а |2 
村 -一 FT 
= | | | [| 

el 
rr Lu Lu 8 2 —— 


| 1-4 标题 栏 格 式 


&х7=56 


(图 样 代 号 ) 


1.1.2 ШИ ( GB/T 14690—1993 ) 


比例 是 图 中 图 形 与 实物 相应 要 系 的 线性 太 寸 之 比 。 沉 要 按 比 例 绘制 图 样 时 ， 应 按 表 1-2 
规定 的 系列 中 选取 适当 的 比例 。 
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表 1-2 常用 绘图 比例 (GB/T14690 一 1993) 


种 Ж Ш Й 
原 值 比 例 1:1 
5:1 211 5х10":1 2х10":1 1х10":1 
放大 比例 
СОБУ) (4:1) (2.5х10":1) (4х10":1) 


1:2 1:5 1:10 1:2х10" 1:5х10" 1:1х10" 
缩小 比例 (1:1.5) (0555) (1:3) ОА (1:6) 
(1:1.5х10") (1:2.5х10" ) (1:3х10") (1:4х10") (1:6х10") 


Е: n 为 正 整 数 ， 应 优先 选择 无 括号 比例 。 


为 了 能 从 图 样 上 得 到 实物 大 小 的 真实 感 ， 应 尽量 采用 原 值 比例 ( 1:1 )， 当 机 件 过 大 或 过 
小 时 ， 可 选用 表 1-2 中 规定 的 缩小 或 放大 比例 绘制 ， 但 矿 才 标注 时 必须 注 实际 太 才 。 一 般 来 
说 ， 绘 制 同一 机 件 的 各 个 视图 应 采用 相同 的 比例 ， 并 在 标题 栏 中 填写 。 当 有 个 视图 需要 采用 
不 同比 例 时 ， 可 在 视图 名 称 的 下 方 或 右 侧 标注 比例 ， 例 如 

I A B-B 


— = = | 1:10 
х 1:100 2:91 шы 


11.3 Ж ( GB/T 14691—1993 ) 


图 样 中 书写 的 字体 必须 做 到 : 字体 工整 、 笔 画 清 楚 、 间 隔 均匀 、 排 列 整齐 。 

字体 高 度 ( h) 的 公称 尺寸 系列 为 1.8mm、 2.5mm、 3.5mm、 5mm、 7mm、10mm、14mm.、 
20mm。 字 体高 度 代表 字体 的 号 数 。 

1. 汉字 

汉字 应 写成 长 仿宋 体 , 并 采用 国家 正式 公布 推行 的 简化 字 。 汉字 的 高 度 不 应 小 于 3.5mm， 
其 字 宽 一 般 为 字 高 的 2/3。 长 仿宋 体 的 书写 要 领 是 横 平 竖 直 ， 注 意 起 落 ， 结 构 匀 称 ， 填 满 方 
格 。 长 仿宋 体 的 汉字 示例 如 下 : 

10 号 字 


字体 工整 笔画 清楚 排列 整 认 间 隅 均 邹 


7 写字 
模 平 坚 直 注 意 起 落 结 构 均 匀 填 满 方 格 
5 写字 


字体 工整 笔画 清楚 排列 整齐 间隔 均 勺 
2. 数字 和 字母 
数字 和 字母 有 直 体 和 斜体 两 种 。 一 般 常 采用 斜体， 和 斜体 字 字 头 癌 右倾 斜 ， 与 水 平 线 约 成 
75” 角 。 在 同一 图 样 上 ， 只 允许 选用 一 种 形式 的 字体 。 
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(1) 斜体 拉丁 字母 示例 


可 — S Z SQ x жыл „шыгатынын: агаа Fr ——— = -=—— ar Ls га Ј 
= ОТУ P == Бы TI =s Iz Er 


ul ama aap aina isi: ———— | 


БЕН? 1 = Fj ГЕ =N = 
ЕЕ дачы FEB aK АС БУ, АО 


(2) 和 斜体 数字 示例 


n л ' А Е 

— - ri rt 
Г 

= 1 =j ДАТ TU 


1.14 2 ( GB/T 17450—1998. GB/T 4457.4 —2002 ) 


1， 图 线 的 线 型 与 应 用 

国家 标准 GB/T 17450 一 1998《 技 术 制 图 — 4457.4 一 2002《 机 械 制 图 图样 
画 法 ”图 线 》 中 ， 详 细 规 定 了 图 线 的 形式 、 画 法 及 应 用 。 绘 制图 样 时 ， 应 采用 国家 标准 规定 
的 图 线 和 画 法 。 图 线 的 线 型 及 应 用 见 表 1-3， 其 应 用 如 图 1-5 所 示 。 


表 1-3 ”图 线 的 线 型 与 应 用 
图 线 名 称 线 ә 线 Ж 一 般 应 用 
可 见 轮廓 线 
剖 切 符号 用 线 


尺寸 线 
尺寸 界线 
站 引线 ИЕ, тик 


细 实 线 b/2 е 
过 渡 线 


重合 断面 轮廓 线 
螺纹 牙 底线 
波浪 线 断裂 处 边界 线 : 视图 与 训 视 图 的 分 界线 
жїл 00,0 | ьо 断裂 处 边界 线 : 视图 与 剖 视图 的 分 界线 
- 


虚线 b/2 不 可 见 轮廓 线 
轴线 
细 点 画 线 b/2 对 称 中 心 线 


轨迹 线 
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АШЕР 
相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 
АХ кА b/2 可 动 零件 的 极限 位 置 的 轮廓 线 
成 形 前 轮廓 线 
工艺 用 结构 的 轮廓 线 


对 称 中 心 线 ”对 称 中 心 线 视图 和 训 视 的 分 界线 剖面 线 
ASA 26 ШЕГШЕ 波浪 线 细 实 线 


w ын < 
ачк 619 ^9 尺寸 界线 
А gi 细 实 线 
Z 


圆 的 对 称 中 心 线 
细 点 画 线 


尺寸 线 
/ 细 实 线 


| _ жии 
МИ Е Ж 
点 画 线 12 а 
断裂 处 的 边界 线 үу AAA 相 邻 辅助 零件 的 轮廓 线 
АЙ ХУ а, 0 230 


1-5 图 线 应 用 示例 


2， 图 线 的 宽度 

国家 标准 GB/T 4457.4 一 2002 明确 规定 ， 在 机 械 图 样 中 采用 粗细 两 种 线 党 ， 它 们 之 间 
的 比率 为 2:1， 图 线 壳 度 符号 为 bp。 当 粗 线 的 宫 度 为 b 时 ， 细 线 的 冤 度 应 为 B/2， 如 表 1-3 
所 示 。 

图 线 宽度 的 粗细 有 9 种 : 0.13mm. 0.18mm. 0.25mm. 0.35mm. 0.5mm. 0.7mm. Imm. 
1.4mm、2mm。 粗 线 的 宽度 通 稼 采用 b=0.5mm 或 0.7mm。 

3.， 绘制 图 线 注意 事项 

1 ) 同一 图 样 中 的 同类 图 线 的 宽度 应 一 致 ， 虚 线 、 点 画 线 及 双 点 画 线 的 线段 长 度 和 间隔 
应 大 致 相等 。 

2 ) 绘制 圆 的 对 称 中 心 线 时 ， 圆 心 应 在 线段 与 线段 的 相交 处 ， 细 点 画 线 应 超出 圆 的 轮廓 
Z 3 ~ 5mm。 

3) 当 所 绘制 圆 的 直径 较 小 ， 画 点 画 线 有 困难 时 ， 细 点 画 线 可 用 细 实 线 代 替 。 

4) 点 画 线 和 双 点 画 线 的 首 示 两 庙 应 是 线段 而 不 是 点 。 

5) 虚线 、 点 画 线 与 其 他 图 线 相 交 时 ， 都 应 画 相 交 。 当 虚线 处 于 粗 实 线 的 延长 线 上 时 ， 
虚线 与 粗 实 线 之 间 应 有 间 际 。 

б) 两 条 平行 线 ( 包括 剖面 线 ) 之 间 的 最 小 距离 应 不 小 于 0.7mm。 
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图 线 绘制 注意 事项 如 图 1-6 所 示 。 


细 点 画 线 应 超出 
一 | 圆 的 轮 廊 3 一 Smm 


NA BN ZË БУ 24 


段 而 不 是 短 画 | 


点 画 线 与 其 他 图 线 相交 时 者 


小 圆 中 心 线 
< 可 由 细 实 线 代 替 


虚线 、 细 虚 线 处 于 粗 实 线 的 
== ата 


Лу. B| FE 


图 1-6 图 线 绘制 注意 事项 


11.5 尺寸 标注 的 规定 ( GB/T 4458.4—2003, GB/T 16675.2 一 1996 ) 


机 械 图 样 中 的 图 形 只 能 表示 物体 的 形状 ， 而 其 大 小 是 由 标注 的 尺寸 确定 的 。 国 标 GB/T 
4458.4—2003, GB/T 16675.2 一 1996 中 规定 了 标注 尺寸 的 规则 和 方法 。 

1. 基本 规则 

1) 机 件 的 真实 大 小 应 以 图 样 中 所 注 的 尺寸 数值 为 依据 ， 与 图 形 的 大 小 及 绘图 的 准确 度 
Еж, 

2) 图 样 中 (包括 技术 要 求 和 其 他 说 明 ) 的 尺寸 , mm ( Ж) 为 单位 时 ， 不 需 标 注 单 
位 符号 〈 或 名 称 )， 如 采用 其 他 单位 ， 则 应 注 明 相应 的 单位 符号 。 

3) 图 样 中 所 标注 的 尺寸 ， 为 该 图 样 所 示 机 件 的 最 后 完工 尺寸 ， 否 则 应 男 加 说 明 。 

4) 机 件 的 每 一 尺寸 ， 一般 只 标注 一 次 ， 并 应 标注 在 反映 该 结构 最 清晰 的 图 形 上 。 

2. 尺寸 要 素 га 

一 个 完整 的 尺寸 ， 由 尺寸 界线 、 尺 寸 线 、 尺 寸 线 终端 和 
尺寸 数字 四 个 要 素 所 组 成 ， 如 图 1-7 所 示 。 

(1) 尺寸 界线 

尺寸 界线 用 细 实 线 绘 制 ， 一般 是 图 形 的 轮廓 线 、 轴 线 或 
对 称 中 心 线 的 延长 线 ， 超 出 尺寸 线 约 2 ~ 3mm。 也 可 下 接 用 
轮廓 线 、 轴 线 或 对 称 中 心 线 作 尺 寸 界线 。 尺 寸 界线 一 般 与 尺 
二 线 垂直 ， 必 要 时 人 允许 倾斜 。 

(2) 尺寸 线 

尺 才 线 用 细 实 线 绘制 ， 必 须 单独 画 出 ， 不 能 用 其 他 图 线 代 替 ， 一 般 也 不 得 与 其 他 图 线 重 
合 或 画 在 其 延长 线 上 ， 并 应 尽量 避免 尺寸 线 之 间 及 尺寸 线 与 尺寸 界线 之 间 相 交 。 尺 才 线 应 与 
所 标注 的 线段 平行 , 平行 标注 的 各 尺寸 线 的 间距 要 均匀 ,间隔 应 大 于 Smm， 同 一 张 图 样 的 尺 
才 线 间距 应 相等 。 标 注 角度 时 ， 尺 寸 线 应 画 成 圆 弧 ， 其 圆心 是 该 角 的 顶点 。 

(3) 尺寸 线 终端 (箭头 ) 

尺寸 线 终端 (03А ) 有 两 种 形式 ， 即 箭头 或 细 和 斜 线 ， 如 图 1-8 所 示 。 箭 头 适 用 于 各 种 类 


2x030 


图 1-7 尺寸 的 组 成 
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型 的 图 样 。 当 矿 才 线 终 闪 采用 细 冬 线 形式 时 ， 矿 才 线 与 矿 才 界线 必须 垂直。 同一 张 图 样 中 ， 
只 能 采用 一 种 扩 才 线 终 闪 形 式 。 采 用 箭头 形式 时 ， 在 位 置 不 够 的 情况 下 ， 人 允许 用 圆 点 或 斜 线 
8. 


{д 
h 


b= 粗 实 线 的 宽度 h= 字 体高 度 
a) b) c) 


图 1-8 ”尺寸 线 终端 的 形式 
(4) КОЖ 
线性 尺寸 的 数字 一 般 注 写 在 尺寸 线 上 方 或 尺寸 线 中 间 处 。 尺 寸 数 学 不 能 被 任何 图 线 通 
过 ， 人 否则 应 将 该 图 线 断 开 ， 如 图 1-9 所 示 。 


| 100 | 


100 


а) b) 
图 1-9 尺寸 数字 的 标注 法 
3. 标注 尺寸 的 符号 及 缩写 见 表 1-4 ( GB/T 4458.4—2003 ) 


4. 各 类 尺寸 标注 示例 

(1) 线性 大 寸 的 标注 法 

线性 信和 寸 的 数字 应 按 图 1-10a 中 所 未 的 方 回 广 与 ， 即 以 标题 栏 方 癌 为 准 ， 水 平方 癌 字 头 
阴 上 ， 垂 直方 癌 字 头 划 左 ， 倾 斜 方向 字 头 有 阳 上 趋 执 。 应 尽量 避免 在 图 1-10a 所 示 的 30?" ўс 
围 内 标注 太 寸 ， 当 无 法 避免 时 ， 可 按 图 1-10b 的 形式 标注 。 
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图 1-10 线性 尺寸 的 数字 标注 法 
(2) 角度 尺寸 的 标注 法 
标注 角度 时 ， 尺 寸 数字 一 律 水 平 书写 ， 即 字 头 永远 朝 上 ， 一 般 标 注 在 尺寸 线 的 中 间 处 ， 
如 图 1-11a 所 示 。 必 要 时 也 可 按 图 1-11b 所 示 的 形式 标注 。 


图 1-11 角度 尺寸 的 标注 法 
(3) 圆 、 辆 弧 及 球面 尺寸 的 标注 法 
1 ) 标注 圆 或 大 于 半圆 的 弧 时 ， 应 在 尺寸 数学 前 加 注 符 号 “yg”; 标注 圆 弧 半径 时 ， 应 在 
尺寸 数字 前 加 注 符 号 “R"。 尺 寸 线 应 通过 圆心 ， 终 端 为 箭头 ， 如 图 1-12 所 示 。 


图 1-12 МЛАДУ: 
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2) 当 圆 孤 的 半径 过 大 ， 图 样 范 围 内 无 法 注 出 圆心 位 置 时 ， 可 按 图 1-13 标注 。 
3 ) 标注 球面 的 直径 或 半径 时 ， 应 在 符号 “J” 或 “R” 前 加 注 “S”。 在 不 易 引 起 误解 时 ， 
可 省 略 ， 如 图 1-14 所 示 。 


a) b) a) b) 
图 1-13 ”大圆 缴 尺寸 的 标注 法 图 1-14 球面 尺寸 标注 法 
(4) 小 尺寸 的 标注 法 
对 于 小 尺寸， 在 没有 足够 的 位 置 画 季 头 或 注 写 数 字 时 ， 箭 头 可 画 在 外 面 ， 或 用 小 圆 点 代 
蔚 两 个 箭头 ， 太 才 数 字 也 可 采用 劳 注 或 引出 标注 ， 如 图 1-15 所 示 。 


=- 


J> 312 


图 1-15 小 尺寸 的 标注 法 
( 5) 弦 长 和 弧 长 的 标注 法 
ВАНТ НОУ Г НАЛЕ Н РАА ЗЕ ЕОР, ЕК ХУГИЧ, ХАГЕОН ИЗА, 2+ 
应 在 尺寸 数字 上 方 加 注 符 号 “ 口 ”， 如 图 1-16 所 示 。 
(6) 其 他 结构 尺寸 的 标注 法 
1 ) 光滑 过 渡 人 处 的 尺寸 注 法 。 在 光滑 过 渡 处 注 尺 寸 ， 必 须 用 细 实 线 将 轮廓 线 延 长 ， 从 交 
上 已 处 引 玉 寸 界 线 。 尺 寸 线 应 平行 于 两 交点 的 连 线 ， 如 图 1-17 所 示 。 
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24 „е =з. 


图 1-16 46. ДЕК 


1-17 光滑 过 渡 处 的 尺寸 标注 法 
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2 ) pol e FAlliF ЗГ НОНЕ о КАНОЕ пре ЧУР АНЛА “ч”, Ш 
图 1-18 所 示 。 标 注 机 件 的 断面 为 正方 形 结 构 的 尺寸 时 ， 可 在 边 长 尺寸 数 季 前 加 注 符 号 “ 口 ” 


或 注 “ 边 长 x 边 长 "， 如 图 1-19 所 示 。 图 中 相交 的 两 条 细 实 线 是 平面 符号 。 


t2 


D 


图 1-18 ” 板 状 零件 厚度 的 标注 法 图 1-19 ”正方 形 结构 的 尺寸 标注 法 
3 ) 均匀 分 布 成 组 结构 的 注 法 。 均 匀 分 布 的 成 组 结构 ， 可 按 图 1-20a 标注 。 当 成 组 结构 的 
定位 和 分 布 情况 明确 时 ， 可 不 标注 其 角度 并 省 略 “ 均 布 ” 二 了 字 ， 如 图 1-20b ЛЛК 


14x14 


8&хф10 


图 1-20 ”均匀 分 布 结构 的 标注 法 


1.2 ”绘图 的 万 法 和 工具 


随 看 计算 机 应 用 的 普及 ， 现 在 的 工程 图 样 大 都 采用 计算 机 辅助 制图 ( Computer Aided 
Design, CAD ) 来 完成 ， 但 传统 的 手工 绘图 技能 是 CAD 的 基础 ， 也 是 学 习 和 巩固 投影 理论 
的 训练 方法 。 为 了 提高 手工 绘 网 的 质量 和 效率 ， 儿 须 学 会 正确 使 用 各 种 绘图 工具 和 仪 硕 。 


121 图 板 、 丁 字 尺 、 三 角 板 


图 板 供 绘图 时 贴 放 图 纸 用 ， 其 板 面 应 平坦 、 整 洁 ， 左 侧 为 导 边 ， 必 须 平 直 。 丁 字 尺 由 尺 
头 和 尺 身 组 成 。 使 用 时 ， 尺 头 内 侧 必 须 紧 靠 图 板 的 左 导 边 ， 上 下 移动 。 尺 身上 边 为 工作 边 ， 
用 来 画 水 平 线 ， 如 图 1-21 所 示 。 

三 角 板 与 丁字 尺 配 合 , 可 画 垂直 线 及 与 水 平方 回 成 15° 倍数 的 各 种 冬 线 ， 如 图 1-22 所 示 。 
1.2.2 圆规、 分 规 


圆规 是 画 圆 及 圆 踊 的 工具 。 画 圆 时 ， 圆 规 的 钢 针 应 使 用 有 台阶 的 一 段 ， 以 避免 图 样 上 的 
针 孔 不 断 扩 大 ， 并 使 笔尖 与 纸 面 垂 百 ， 具 体 使 用 方法 如 图 1-23 所 示 。 
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Вж Тү ”小 图 钉 图 纸 图 板 


图 1-21 图 板 和 丁字 尺 图 1-22 用 三 角 板 画 垂直 线 及 15° 倍数 的 角 
分 规 是 用 来 量 取 尺寸 和 截取 线段 的 工具 ,分 规 的 两 腿 均 为 钢 针 , 两 腿 合拢 时 针尖 应 对 齐 ， 
如 图 1-24 所 示 。 


图 1-23 ”圆规 的 使 用 方法 


1.2.3 Rr 
z В ЕВЕ HSE “Н” ЯП “В” Ko. H ХАРЕ, H 前 面 的 数值 越 大 ， 


表示 馈 心 越 便 ， 男 出 的 线 越 淡 ; В 表示 软 性 铅笔 ,，B BUIBIBJAMC OR K. Жїл, [НИҢ 
的 线 越 黑 。“HB” 表 示 铅 改 软 硬 适 中 。 男 细 线 时 ， 常 用 H， 写 字 常 用 HB， 画 粗 线 时 常用 B 
或 2B。 写 字 或 画 细 线 的 铬 笔 必 笛 削 成 锥 形 ， 画 粗 线 的 铅笔 必 帝 削 成 四 校 柱 形 。 

绘图 过 程 中 ， 除 了 上 述 工具 外 ， 还 要 备 有 透明 胶 寓 纸 、 探 岁 片 、 小 刀 、 砂 纸 、 橡 度 、 曲 
线 板 、 毛 刷 。 
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机 械 图 样 中 轮廓 线 千 变 万 化 ， 但 它们 基本 上 都 是 由 直线 、 圆 绝 和 其 他 一 些 曲线 所 组 成 的 
儿 何 图 形 。 为 确保 绘图 质量 和 效率 ， 除 了 要 正确 使 用 绘图 工具 和 仪 带 外 ， 还 要 询 练 擎 握 第 用 
的 几何 作 图 方法 。 


1.3.1 等 分 加 周作 内 接 正 多 边 形 


1， 正 五 边 形 的 画 法 
如 图 1-25 所 示 ， 作 出 水 平 线 ON 的 中 点 M， 以 M 为 圆心 ，MA 为 半径 画 弧 ， 交 水 平 线 于 
H, AH 为 边 长 ， 即 可 作出 圆 内 接 正 五 边 形 。 
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2， 正 六 边 形 的 画 法 
如 图 1-26 所 示 ， 用 60° 三 角 板 配合 丁字 尺 通 过 水 平 直径 的 端点 作 平 行 线 ， 可 画 出 四 条 
边 ， 再 以 丁字 尺 作 上 、 下 水 平 边 ， 即 可 画 出 圆 内 接 正 六 边 形 。 


图 1-25 正 五 边 形 的 画 法 С 1-26 ”正六 边 形 的 画 法 
3. 1E V 边 形 的 画 法 
如 图 1-27 所 示 , 将 铬 垂直 径 АВ 分 成 N 等 分 (图 中 N=7 ), 以 B 为 圆心 , АВ 为 半径 画 弧 ， 
交 水 平 中 心 线 于 玉 (或 对 称 点 K'),， Ң K (或 K') 与 直径 上 奇数 点 (或 偶数 点 ) 连 线 ， 并 延 
长 至 圆周 ， 即 得 各 分 点 口 、 口 、 口 、 口 ， 再 作出 它们 的 对 称 点 ， 即 可 画 出 圆 内 接 正 N 边 形 。 


图 1-27 下 VN 边 形 的 画 法 (N=7) 


1.3.2” 斜 度 和 锥 度 


1， 和 斜 度 的 画 法 

斜 度 是 指 一 直线 (或 平面 ) 对 另 一 直线 〈 或 平面 ) 的 倾 料 程度 ， 其 大 小 为 该 两 直线 (或 
平面 ) 间 夹 角 的 正切 值 , 在 图 样 中 以 1:WN 的 形式 标注 。 图 1-28 所 示 为 斜 度 1:6 的 做 法 : Ha 
А 在 水 平 线 4B 上 取 六 个 单位 长 度 得 点 р, 15 р 点 作 AB 的 垂 线 БОЕ, ДХ DE 为 一 个 单位 长 ， 
连 АЕ 即 得 斜 度 为 1:6 的 直线 。 笠 度 符 号 “ 口 ”的 方 回应 与 倾斜 方 问 一 致 。 

2， 锥 度 的 画 法 

锥 度 是 正 圆锥 底 圆 直径 与 圆锥 高 度 之 比 ， 在 图 样 中 也 用 1:N 的 形式 标注 。 图 1-29 所 示 
为 难度 1:6 的 做 法 : 由 点 8 在 水 平 线 上 取 六 个 单位 长 得 点 0O， 过 0 点 作 SO 的 垂 线 ， 分 别 回 
上 和 癌 下 量 取 半 个 单位 长 度 ， 得 A、B 两 点 ,分 别 过 A、B 与 点 8 相连 ， 即 得 1:6 АЈ. 


Z1:6 1:6 
У “| Е А 
А В % 9 
D В 
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图 1-28 ”和 斜 度 画 法 图 1-29 ” 锥 度 画 法 


1.3.3 1 ИЛ; 


1. 同心 圆 法 

如 图 1-30 所 示 , 以 О 为 圆心 , 以 长 轴 AB 和 短 轴 CD 为 直径 画 同 心 融 ， 过 圆心 О 作 一 系 
列 下 径 与 两 加 相交 ， 目 大 圆 的 交点 作 短 轴 的 平行 线 ， 目 小 圆 的 交点 作 长 轴 的 平行 线 ， 其 交点 
就 是 椭圆 上 的 各 点 ， 用 曲线 板 将 这 些 点 光滑 地 连接 起 来 ， 即 得 椭圆 。 

2. Д А555 

АП 1-31 所 示 ， 连 长 、 ее {Е 
АЕН 26 У W3MH/rul|Se FO . О, МЕО МОНО. Ол, Berita O. 
ы ас е л о у 6555 
[ИЛНЕ Бе К, М, Му, Ку 


图 1-30 用 同心 圆 法 画 椭圆 图 1-31 JHpu А УЕН [| 


1.3.4 ДЕ 


глн, 2а АДЭ 5 26 НЕ [ЙД ААА ЭСТЕ а EE 
接 处 相 切 。 为 了 保证 相 切 ， 在 作风 时 就 必须 准确 地 作出 连接 圆 跌 的 圆心 和 切 点 。 

同 弧 连接 有 三 种 情况 : 用 已 知 半 径 的 圆 中 连接 两 条 直线 ; 用 已 知 半径 的 圆 跌 连接 两 圆 纸 ; 
用 已 知 半径 的 圆 弧 连接 一 直线 与 一 圆 踊 。 下 面 就 各 种 情况 作 简 要 的 介绍 。 

1. BIR R ИЛЫ ЗЕКЕР st Be 

已 知 直 线 连接 缴 的 半径 为 R。 作 连接 弧 的 过 程 就 是 确定 连接 弧 的 圆心 和 连接 点 
的 过 程 ， 其 作 图 步骤 如 图 1.32 所 示 。 


图 1-32 ”用 圆 弧 连接 两 已 知 直 线 
1) 求 连 接 弧 的 圆心 “分 别 作 与 已 知 两 直线 相距 为 尺 的 平行 线 口 '、 口 '， 其 交点 O 即 为 连 
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接 缴 圆心。 

2) ЖОЛДУ, ЭЧ О 点 分 别 癌 直线 作 垂 线 ， 垂 足 1、2 即 为 切 点 。 

енна 即 完成 连接 。 

2， 用 已 知 半径 为 R 的 圆 弧 同时 外 切 两 贺 绝 

1 ) 求 连 接 弧 的 圆心 : ЈЕДРА РМА, О КОМ, ТЕРА РАО, 
0O 即 为 连接 弧 的 圆心 。 

2) 求 连接 弧 的 切 点 : 连接 OO、O1 交 已 知 圆 缴 于 点 1， 连 接 O、O : 交 已 知 圆 弧 于 点 2，1 
2 即 为 切 点 。 

3) 以 O 为 圆心 ， 以 R 为 半径 ， 在 两 切 点 1. 2 之 间作 弧 ， 即 完成 连接 ， 如 图 1-33a 
所 示 。 


图 1-33 АНДРЕ ШАА 


3， 用 已 知 半径 为 R НИ] [=] Н ГЕ) УЛ ЕД 

1 ) 求 连接 弧 的 圆心 ; 分 别 以 R-R1 及 R-R; 为 半径 , ИО МО ,为 圆心 , 作 两 圆 弧 交 于 点 0， 
0O 即 为 连接 弧 的 圆心 。 

2) АНУ: 连接 DO、O 1 并 延长 交 已 知 圆 孤 于 点 1， 连 接 O、0O :并 延长 交 已 知 圆 
弧 于 点 2，1、2 即 为 切 点 。 

3) 以 O 为 圆心 , R 为 半径 ， 在 两 切 点 1，2 之 间作 弧 ， 即 完成 连接 ， 如 图 1-33b 所 示 。 

4， 用 已 知 半径 为 尺 的 圆 跑 连接 一 直线 与 一 圆 中 

已 知 圆心 为 01， 半 径 为 Ri 的 圆 浙 和 一 耳 线 ， 用 半径 为 R 的 圆 激 将 其 光滑 连接 起 来 ， 其 作 
图 步骤 如 图 1-34 所 示 。 


图 1-34 用 圆 弧 连接 已 知 圆 弧 和 直线 


1.4 平面 图 形 的 分 析 和 男 法 


任何 机 件 的 视图 和 都 是 平面 图 形 ， 而 平面 图 形 又 是 由 很 多 的 下 线段 和 曲线 段 连接 而 成 的 。 
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因此 ， 掌 握 平面 图 形 的 分 析 方 法 ， 对 于 正确 而 迅速 地 绘制 图 样 起 着 决定 性 的 作用 。 
1.4.1 平面 图 形 的 分 析 


平面 图 形 通常 由 各 种 不 同 线段 (包括 直线 段 、 
圆 弧 和 圆 ) 组 成 。 画 图 时 ， 要 先 对 平面 图 形 的 线段 
进行 分 析 ， 弄 清楚 哪些 是 可 以 直接 画 出 的 已 知 线 
Et; 哪些 是 必须 根据 与 相 邻 线段 的 连接 关系 才能 画 
出 来 的 中 间 线 段 ; 最 后 求 出 连接 圆 弧 的 切 点 和 圆心 
确定 连接 线段 ， 拔 钩 构 形 示 例如 图 1-35 所 示 ， 半 
径 为 R25, R52, R10 的 圆 弧 和 百 径 为 轴 2 的 圆 为 已 
知 圆 弧 ， 半 径 为 R12 的 圆 弧 为 中 间 圆 弧 ， 半 径 为 
R3 的 圆 弧 是 连接 圆 浙 ， 两 条 公 切 线 是 连接 直线 。 图 1-35 ЗЎР АХ 


1.4.2 ”平面 图 形 的 画 法 


画图 时 ， 应 先 画 已 知 线段 ， 再 画 中 间 线 段 ， 最 后 画 连接 线段 。 以 图 1-35 所 示 的 拔 钩 构 形 
图 为 例 ， 画 图 步骤 如 下 : 

1) ИЩИ УЛ, ЯП 1-36a 所 示 。 

2 ) 画 半径 为 R12 的 中 间 圆 (与 半径 为 R52 的 已 知 弧 内 切 ): 以 O 为 圆心 ， 以 R40 为 半径 画 


同 沂 与 过 O1 的 水 平 线 相交 ， 交 点 0; 为 R12 圆 的 圆心 ; 连 线段 0,， 其 延长 线 与 半径 为 RS2 的 圆 
弧 的 交点 A 即 为 切 点 ; 画 半径 为 R12 АЧА, АП 1-36b 所 示 。 

3 ) 画 半径 为 R3 的 连接 弧 ( 与 半径 R52 的 圆 弧 外 切 、 与 半径 为 R25 的 圆 内 切 ), 如 图 1-36c 
所 示 。 

4) 画 两 条 公 切 的 直线 段 (半径 分 别 为 RI0，R25 的 同 孤 的 公 切 线 ED ， 半 径 分 别 为 R10， 
R12 的 加 弧 的 公 切 线 FG )， 修 剪 如 图 1-36c 所 示 。 

5) 检查 、 标 注 尺 寸 。 


图 1-36 ” 拔 钓 构 形 作 图 过 程 


1.5 ”徒手 绘制 草图 


草图 是 以 徒手 、 目 测 的 方法 绘制 出 的 图 样 。 草图 主要 用 于 表达 设计 开始 阶段 的 初步 方案 
和 设想 、 计 算 机 绘图 撒 稿 、 零 部 件 的 测绘 、 维 修 及 进行 技术 交流 等 ， 具 有 很 大 的 实用 价值 。 
所 以 工程 技术 人 员 必 须 具 备 徒手 绘制 草图 的 能 力 。 草 图 尽管 是 徒手 绘制 , 但 绝 不 是 深 草 的 图 ， 


徒手 绘图 也 应 做 到 图 线 清晰 、 比 例 匀 称 、 投 影 正确 、 字 体 工整 Ке й ДЕА 
的 铅笔 ， 如 HB 或 B 8438. ИН ААХ J K y, тео НОЛАН ОЖ, Ze 98 E r] 
纸 上 面 草图 ， 或 将 方 格 纸 执 在 透明 性 能 较 好 的 图 纸 下 面 。 当 徒手 绘制 草图 时 ， 图 纸 不 要 求 国 
定 在 图 板 上 ， 应 将 图 纸 放 在 走笔 最 顺手 的 位 置 上 ， 为 作 图 方便 可 任意 转动 或 移动 。 


1.5.1 徒手 画 线 的 方法 

1. ШЖ 

水 平 线 应 目 左 向 右 、 垂 直线 应 从 上 回 下 ， 小 手指 压 住 纸 面 ， 眼 睛 看 着 画 线 的 终点 ， 手 腕 
轻 轻 靠 着 纸 面 随 线 移动 ， 不 要 转动 。 画 长 矢 线 时 ， 可 将 网 样 略 转动 ， 使 画 线 方 回 更 为 顺手 ; 


男 水 平 线 和 垂直 线 时 . 要 充分 利用 方 格 纸 的 线条 ; 画 45° 和 斜 线 时 ， 应 利用 方 格 纸 的 对 角 线 方 
| 各， 如 图 1-37 所 示 。 
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图 1-37 ”直线 的 画 法 


2. [ЖП э 

(1) 84] 

ЛУ С ЖН ЖИ ЕР НУР Zk, хе НАМА в, ВА НЕ 2 Бе ШТ 
Яй, УХЛ ЕЛКА, ДП 1-38a 所 示 。 当 圆 的 直径 较 大 时 ， 可 以 通过 圆心 再 增 画 
两 条 45° 冬 线 ， 在 斜 线 上 找 出 四 个 半径 的 端点 ， 然 后 依次 光滑 连接 这 些 端点 即 成 圆 形 ЭП 
图 1-38b 所 示 。 


+@ 99 6 


图 1-38 |А 


(2) ЙЛ 

和 完 用 目测 在 分 角 线 上 选取 圆心 位 置 ， 使 它 与 角 的 两 边 的 距离 等 于 圆 角 的 半径 。 过 圆心 癌 
两 边 引 垂 线 定 出 圆 弧 的 起 点 和 终点 ， 并 在 分 角 线 上 也 定 出 圆 狐 上 的 一 点 ， 然 后 徒手 把 这 三 点 
光滑 连接 起 来 ， 即 画 出 圆 跌 ， 如 岁 1-39 所 示 。 
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图 1-39 圆 角 的 画 法 


1.5.2 ”绘制 零件 草图 


在 绘制 比较 复杂 的 草图 时 ， 应 先 根据 目测 确定 各 部 分 大 体 上 的 相对 比例 ， 然 后 再 详细 画 
出 每 一 部 分 。 绘 制 零 件 草图 示例 如 图 1-40 所 示 。 初 学 者 可 在 方 格 纸 上 绘 制 草 图 ,利用 方 格 纸 
上 的 线条 和 图 框 ， 来 控制 图 线 的 平 卫 和 图 形 的 大 小 ， 经 过 一 段 时 间 的 练习 后 ， 避 ® 可 以 在 空 日 
的 图 纸 上 夯 出 比例 义 称 、 图 面 工 整 的 草图 了 。 
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图 1-40 ”草图 示例 


第 己 讲 ЕЮ АЧИ 


[ 导读 】 

计算 机 辅助 设计 ( Computer Aided Design, САР) 是 利用 计算 机 的 计算 功能 和 网 形 处 理 
能 力 ， 对 产品 进行 辅助 设计 、 修 改 和 优化 。AutoCAD 是 由 美国 Autodesk 公司 开发 的 优秀 计 
算 机 辅助 设计 软件 , 它 具 有 绘图 精确 、 功 能 强大 、 操作 简单、 界面 直观 等 诸多 优点 、AutoCAD 
技术 被 广泛 应 用 于 机 械 、 建 筑 、 电 子 、 服 装 等 领域 ,熟练 掌握 该 项 技术 已 成 为 从 事 设计 工作 
的 基本 要 求 之 一 。 本 章 仅 从 职业 能 力 出 发 ， 介 绍 了 AutoCAD 2012 的 相关 知识 。 


< AutoCAD 2012 的 工作 界面 
ж AutoCAD 2012 的 系统 参数 设置 
ж 命令 的 书写 方式 ， 诸 如 坐标 系 与 坐标 输入 方法 


yc 4ë Л] AutoCAD 绘图 时 会 设置 不 同 的 图 层 , 并 将 各 图 层 设置 成 不 同 的 
顾 色 ， 使 绘 出 的 图 形 具 有 线 型 和 颜色 信息 
六 掌握 常用 命令 的 使 用 方法 ， 比 如 坐标 系 及 坐标 输入 方法 等 内 容 
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21 AutoCAD 2012 系统 的 用 户 界面 


启动 AutoCAD 2012 软件 ， 其 用 户 界面 如 图 2-1 所 示 ， 主 要 有 标题 栏 、 菜 单 栏 、 工 具 栏 、 
绘图 窗口 、 命 令 行 窗口 及 状态 栏 等 内 容 。 


i F: | | s mm sa DES I ах 
БЕШТЕ: r тит ë wñ 本 人 ШЕШ ТАТ ЕС ттр Шр 4 шою 
жЕ А ышы > г й" ОРТА Аъ FH тш ГТА тач “ ж IE "еттт = 

| š а ү 用 mia ГР ат 
т ү. Т. 
工具 栏 | 
绘图 窗口 
{тип — L. 

状态 栏 | 一 一 291.0. ü Шш ыш т js ТАШЫ: Bi "| 95 г i TEK "L [Pika t m 


图 2-1 AutoCAD 2012 的 用 户 界 面 
211 标题 栏 


AutoCAD 2012 的 标题 栏 位 于 用 户 界 面 的 顶部 , 在 它 上 面 显 示 了 AutoCAD 的 程序 图 标 及 
当前 所 操作 的 图 形 文件 名 称 及 路 径 。 同 一 般 Windows 应 用 程序 相似 ,用 户 可 通过 标题 栏 最 右 
边 的 三 个 按钮 使 AutoCAD 最 小 化 、 最 大 化 和 关闭 。 
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AutoCAD 2012 Ё 1 Н 5 11 个 菜单 :【 文 件 】【 编辑 Я р [ША ] [Ж 
式 】 【工具 ]、【 绘 图 [ЖЕ], о ], [ 2%], 【窗口 ) 包含 了 该 软件 的 主要 命令 。 单 击 
菜单 栏 中 的 任 一 菜单 ， 弹 出 相应 的 下 拉 菜 单 ， 如 图 2-2 所 示 。 


2.1.3 工具 栏 


工具 栏 提供 了 访问 AutoCAD 命令 的 快捷 方式 ， 它 包含 了 许多 命令 按钮 ， 只 需 单 击 某 个 
按钮 ，AutoCAD 就 会 执行 相应 命令 。 图 2-3 显示 了 【绘图 】 工具 栏 。 

AutoCAD 2012 提供 了 30 多 个 工具 栏 ， 默认 状态 下 ，AutoCAD 仅 显 示 【 标准 【样式 小 
ИЛЕ [ 对 象 特性 ]. [ 绘图 ], [ 修改 】 等 多 个 工具 栏 。 下 面 介绍 工具 栏 的 常用 操作 。 

1. 打开 或 关闭 工具 栏 

在 AutoCAD 2012 中 ,将 鼠标 指针 光标 放 在 任 一 工具 栏 上 ， 单 击 鼠 标 右键 ,在 弹出 的 快 
捷 菜 单 ( 见 图 2-4) 中 选择 某 一 工具 栏 ， 即 可 打开 或 关闭 该 工具 栏 。 
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图 2-2 Рф 


图 2-3 【绘图 】 工 具 栏 
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图 2-4 工具 栏 快捷 荣 单 
浮动 或 固定 工具 栏 
在 用 户 界面 中 ， 工 具 栏 的 显示 方式 有 两 种 : 固定 方式 和 浮动 方式 。 
1) 当 工 具 栏 显 示 为 浮动 方式 时 ， 图 2-5 所 示 为 浮动 方式 的 【修改 】 工 具 栏 ， 将 显示 该 工 
具 栏 的 标题 ,用 户 可 以 关闭 该 工具 栏 。 如 果 将 忌 标 指 针 移 动 到 标题 栏 ， 按 住 鼠 标 左 键 ， 则 可 拖 
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动工 具 栏 在 屏 禹 上 日 由 移动 ， 当 拖 动 工具 栏 到 图 形 区 边界 时 ， 则 工具 栏 的 显示 变 为 固定 方式 。 


[ #%,А &ВЕ++ СО Б]ГА АСЕАН 
图 2-5 浮动 方式 的 【修改 】 工 具 栏 

2 ) 固定 方式 显示 的 工具 栏 被 锁定 在 AutoCAD 2012 窗口 的 顶部 、 底 部 或 两 边 , 并 隐藏 工 

具 栏 的 标题 ， 如 图 2-3 所 示 。 同 样 也 可 以 把 固定 工具 栏 拖 出 ， 使 其 成 为 浮动 方式 工具 栏 。 
3) 弹出 式 工 具 栏 。 在 工具 栏 中 ， 有 些 按钮 是 单一 型 的 ， 有 些 则 是 向 套 型 的 ( 按钮 图 标 

右 下 角 市 有 小 墨 三 角形 )， 如 图 2-6 所 示 。 在 艇 盒 型 按钮 上 按 住 左 键 ， 将 弹出 垦 套 的 按钮 。 
m = с - FOP оса 2012 
文件 区 ) Е) ”视图 (WV) МАШ: 格式 @) ТАТ #2EQ) 标注 中 ”修改 如 ”参数 全 
ye q Ə (Q 8 6 % [D уг # G, [a Буве 0 


Е с^» |= Ра: ry >< Сд Оз *— 2 а 
Г EE эъ ар 
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图 2-6 弹出 式 工 具 栏 


2.1.4 ”绘图 窗口 


绘图 窗口 是 AutoCAD 显示 、 编 辑 图 形 的 区 域 ， 用 户 可 以 根据 需要 打开 或 关闭 某 些 窗口 ， 
以 便 合 理 安排 绘图 区 域 。 

1) 绘图 窗口 的 鼠标 指针 为 十 字形 ， 用 于 绘制 图 形 及 选择 图 形 对 象 。 

2 ) 选项 卡 控 制 栏 位 于 绘图 窗口 的 下 边缘 ， 单 击 其 中 的 “模型 /布局 "， 即 可 在 模型 空间 和 
图 样 空间 进行 切换 。 

3) 在 绘图 窗口 左下 角 有 一 个 坐标 系 图 标 ， 它 反映 当前 坐标 系 形 式 和 坐标 方 回 。 在 
AutoCAD 中 绘制 图 形 ， 可 以 采用 世界 坐标 系 ( WCS ) НР (ОС )。 在 默认 情况 下 ， 
WCS 和 UCS 重合 。 


21.5 ”命令 行 窗口 

命令 行 窗口 是 用 户 输 入 命令 名 (Command ) 和 显示 命令 提示 信息 的 区 域 。 默 认 的 命令 行 
窗口 位 于 绘图 窗口 的 下 方 ， 其 中 保留 最 后 三 次 执行 命令 及 相关 的 提示 信息 。 用 户 可 以 利用 改 
变 一 般 Windows 窗口 的 方法 来 改变 命令 行 窗口 的 大 小 。 


2.1.6 ”状态 栏 


状态 栏 位 于 屏 达 的 部， 默认 情况 下 ， 左 并 显示 绘图 区 域 中 鼠标 指针 定位 点 的 X. Y. Z 
坐标 值 ; 中 间 依 次 有 【 捕 提 】【 顶 格 ) 【 正 交 】【 极 轴 【对 象 捕捉 ] [ *2 B pa ], [ 296 ] 
和 【模型 】8 个 绘图 辅助 工具 按钮 ， 单 击 任 一 按钮 ， 即 可 实现 绘图 辅助 工具 的 切换 。 
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22 ”绘图 环境 设置 


2.2.1 设置 绘图 界限 


菜单 栏 :【 格式 | 【图形 界限 L 

命令 行 : LIMITS， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 (ON ) / 关 ( OFF) ] 《0.0000，0.0000>:( 回 车 ) 

指定 右上 角 点 : (输入 “210，297”， 回 车 ) 

再 重复 执行 LIMITS 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 左下 角 点 或 [ 开 СОМ ) / ( OFF) ] <0.0000, 0.0000): (Л “ОМ”, [42 ) 
最 后 ， 选 择 【 视图 | 【缩放 】| 【范围 ] 命令 ,使 所 设 绘图 范围 充满 窗口 。 


222 ”设置 绘图 单位 


菜单 栏 :【 格式 】|【 单 位】 

命令 行 : UNITS， 回 车 。 

弹出 【 图 形 单位 ] 对 话 框 ， 如 图 2-7 所 示 。 

该 对 话 框 用 于 定义 单位 和 角度 格式 ， 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 如 下 。 

1)【 长 度 】 与 【角度 ] 选项 组 : 指定 测量 的 长 度 与 角度 类 型 和 精度 。 

2 )【 插 入 比例 】 下 拉 列 表 框 : 用 于 缩放 搬 人 内 容 的 单位 。 如 果 块 或 图 形 创 建 时 使 用 的 单位 
与 该 选项 指定 的 单位 不 同 , 则 在 插入 这 些 块 或 图 形 时 , 将 对 其 按 比 例 缩放 。 插入 比例 是 源 块 或 图 
形 使 用 的 单位 与 目标 图 形 使 用 的 单位 之 比 。 如 果 插 入 块 时 不 按 指定 单位 缩放 , 则 选择 “无 单位 ”。 

з)[ 771] 按钮 : 单 击 该 按钮 ， 系 统 显示 【 方 回 控制 】 对话 框 ， 如 图 2-8 所 示 。 可 以 通 
过 该 对 话 框 进行 方向 控制 。 


角度 
2233 (ү): 
十 进 制 度数 
精度 (0: 
0 


[11 (С) 


插入 时 的 缩放 单位 

用 于 缩放 插入 内 容 的 单位 ; 
毫米 v 
输出 样 例 

1.5,2. 0039, 0 

3445, 0 

光源 

用 于 指定 光源 哇 度 的 单位 : 
国际 v 


[确定 )[ 取消 | |[ оа)... )([##@ | 
图 2-7 【图 形 单位 】 对 话 框 图 2-8 【方向 控制 】 对话 框 


24 AutoCAD ас #@©у ОЕ ЕН 


223 设置 绘图 环境 


利用 AutoCAD 2012 提供 的 【选项 】 对 话 框 ， 用 户 可 以 方便 地 配置 它 的 绘图 环境 ， 如 设 
置 搜索 目录 、 设 置 工作 界面 的 颜色 等 。 

在 AutoCAD 2012 的 菜单 栏 中 ,选择 【工具 】| 【选项 ] 命令 ， 弹 出 【 选项 】 对 话 框 ， 
如 图 2-9 所 示 。 单 击 其 中 的 【显示 】 标 签 ， 将 打开 【 显示 】 选 项 卡 ， 其 中 包括 6 个 选项 组 : 
[ 窗口 元 素 ]、[ 显示 精度 ]、[ 布局 元 素 ]、[ 显示 性 能 ]、[【 十 字 光 标 大 小 】 和 【 淡 入 度 控制 】， 
分 别 对 其 操作 ， 即 可 以 实现 对 原 有 用 户 界面 中 某 些 内 容 的 修改 。 以 下 仅 对 其 中 常用 选项 的 设 
置 加 以 说 明 。 


《< 未 命名 配置 >> 
打开 和 保存 打印 和 发 布 系统 


当前 配置 : 
文件 | ёт 
窗口 元 素 
АРУАН Е 
忠 图 形 窗 口中 显示 滚动 条 (8) |8 每 条 多 段 贱 曲线 的 线段 数 (V) 


口 显示 图 形状 态 栏 四) а 05 | шнен 
еса а Батаа 0) 


з 当前 图 形 : 
用 户 系统 配置 šE) 
显示 精度 
3 1000 


Drawinel. dwe 


三 准 建 模 选择 集 配置 


[БЛП НЕК ЕЛЕ (А) 
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器 在 工具 提示 中 显示 快捷 键 
Матт АИТ 
2 “延迟 的 种 数 
[v] ERES T їл 


ёе с)... З Ф)... | 


布局 元 素 

[ | 显示 市 局 和 模型 选项 卡 (L) 
[ 哆 显示 可 打印 区 域 钙 ) 

回 显示 图 纸 背 景 QO 


显示 性 能 
ГЭК Я 0LE 进行 平移 与 缩放 (Р) 
tk [7] 228 xW Ein ®) 
9 [7] ЕШ+МДЖ() 
а [g 2 ЖЕ ИШ 0) 
[ ]# 837 595 BBIRAJ АЗЕЛ (н) 
十 字 光 标 大 小 人 2) 
5 
演 入 度 控制 
外 部 参照 显示 (E) 
70 


[v] 显示 图 纸 阴 影 (z) 在 位 编辑 和 注释 性 表示 I) 
[| 新 建 市 局 时 明示 页 面 设置 管理 器 (G) 50 
凡 在 新 市 局 中 创建 视 口 G 


取消 


图 2-9 【选项 】 对话 框 


1， 修 改 图 形 窗口 中 十 字 鼠 标 指针 的 大 小 

系统 预 设 十 字 鼠 标 指针 的 长 度 为 屏幕 大 小 的 5%， 用 户 可 以 根据 绘图 的 实际 需要 更 改 其 
大 小 ， 具 体操 作为 : 在 【 十字 光标 大 小 ] 选项 组 中 的 文本 框 中 直接 输入 数值 或 者 拖 动 文本 框 
右 侧 的 请 块 ， 即 可 以 对 十字 鼠标 指针 的 大 小 进行 调整 。 

2， 修 改 绘图 窗口 的 颜色 

在 默认 情况 下 ，AutoCAD 2012 的 绘图 窗口 颜色 为 黑 
对 话 框 ， 用 户 同样 可 以 对 其 进行 修改 。 

修改 绘图 窗口 颜色 的 步骤 为 

1 ) 选择 【工具 】|【 选项 ] 命令 ， 弹 出 【选项 】 对 话 框 ， 在 显示 的 【窗口 元 素 】 选 项 组 
中 单 击 【 颜色 ] 按钮 ， 弹 出 如 图 2-10 所 示 的 【 图形 窗口 -颜色 】 对 话 框 。 

2) 单 击 【 图 形 窗口 -颜色 】 对 话 框 中 【颜色 】 文 本 框 右 侧 的 下 拉 箭 头 ， 在 弹出 的 下 拉 列 
表 中 选择 【 白色 】， 如 图 2-11 所 示 。 然 后 单 击 【应 用 并 关闭 ] 按钮 ， 则 AutoCAD 2012 的 绘 


背景 、 白 色 线 条 ， 利 用 【选项 ] 


Бой) 85500 25 


图 窗口 闫 色 变 为 日 色 背 景 、 黑 色 线 条 。 
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[ инеш || 
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图 2-10 【颜色 选项 ] 对 话 杠 图 2-11 【 颜色 选项 ] 对 话 框 的 颜色 下 拉 列 表 
23 50. 295. МЕ ха 
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菜单 栏 :【 格 式 ] | [ Z22200 } 
命令 栏 ， LINETYPE， 回 车 。 
弹出 【 线 型 管理 器 】 对话 框 ， 如 图 2-12 所 示 。 


i aa 


си = аатта Л 1)... IE 


当前 线 型 : ByLayer 


ByBlock 
Contirnuous —— _ nN L, Continuous 


全 局 比例 因子 @): 1.0000 
当前 对 象 缩放 比例 @): 11-0000 
缩放 时 使 用 图 纸 空间 单位 0 


确定 职 消 | #88) 00) | 


图 2-12 【 线 型 管理 器 】 对 话 框 
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在 该 对 话 框 中 ， 位 于 中 间 位 置 的 线 型 列表 框 中 列 出 了 当前 可 使 用 的 线 型 。 对 话 框 中 主要 
选项 的 功能 如 下 。 

1)[ 线 型 过 滤 需 】 选 项 组 : 设置 过 滤 和 条件。 用户 可 通过 其 中 的 下 拉 列 表 在 【 显示 所 有 线 
型 ]【 显示 所 有 使 用 的 线 型 ] 等 选项 之 间 选 择 。 设 置 过 滤 条 件 后 ，AutoCAD 在 对 话 框 中 的 线 
型 列表 框 内 只 显示 满足 条 件 的 线 型 。 

选项 组 中 的 【反问 过 滤器 】 复 选 框 用 于 确定 是 否 在 线 型 列表 框 中 显示 与 过 滤 条 件 相 反 的 
线 型 。 

2 )【 当前 线 型 ] 标签 框 : 显示 当前 绘图 使 用 的 线 型 。 

3) 线 型 列表 框 : 列表 显示 满足 过 滤 条 件 的 线 型 ， 供 用 户 选择 使 用 。 其 中 ，[ 线 型 ] 列 
显示 线 型 的 设置 或 线 型 名 称 ,【 外 观 】 列 显示 各 线 型 的 外 观 形 式 ,【 说 明 】 列 显示 对 各 线 型 的 
说 明 。 

4 )【 加 载 ] 按钮 : 从 线 型 库 中 加 载 线 型 ， 如 果 线 型 列表 框 中 没有 列 出 需要 的 线 型 ， 就 从 
线 型 库 中 加 载 它 。 单 击 【 加载 】 按钮 ， 弹 出 如 图 2-13 所 示 的 【加 载 或 重 载 线 型 】 对 话 框 。 


Зу 吉 载 或 重 载 线 型 
Н (Р)... cadiso lin 


可 用 线 型 
线 型 说 明 
АСАЙ_Т5$002100 ISO dash 
АСАП ІЅ003100 ISO dash space __ 
ACAD ISO04W100 ISO longz-dash dot ____. 
АСАЙ_Т5005100 ISO long-dash double-dot 
ACAD _IS0069W100 ISO long-dash triple-dot 
AC AD_IS0070100 
АСАП 150081100 ISO long-dash short-dash _ _ __ _ 
ACAD _IS009W100 ISO long-dash double-short-dash ____ 
ACAD_IS0107100 150 йаш C 


АГАТ TON+ 1 1ПП тєп qd 一 mh дл 


Н?Н | #8800) | 
图 2-13 【 加 载 或 重 载 线 型 】 对话 杠 


用 户 可 通过 对 话 框 中 的 【文件 】 按钮 选择 线 型 文件 ， 再 通过 线 型 列表 框 选 择 要 加 载 的 


5) 删除】 按钮 删除 没有 使 用 的 线 型 。 在 线 型 列表 中 选择 线 型 后 单 击 【 删除 】 按 钮 。 

6) [ 当前 】 按钮 : 设置 当前 绘图 线 型 。 在 线 型 列表 中 选择 线 型 后 单 击 【 当前 】 按 钮 。 

7) 隐藏 细节 ] 按钮 : 单 击 该 按钮 ，AutoCAD 在 【 线 型 管理 需 】 对话 框 中 不 再 显示 【 详 
细 信 息 】 选 项 组 部 分 。 同 时 该 按钮 变 成 【显示 细 L 

8 ) 详细 信息 】 选项 组 : 说 明 或 设置 线 型 的 细节 。 
【 名称 人 【说明 】 文 本 框 : 显示 或 修改 指定 线 型 的 名 称 与 说 明 。 
[ 全 局 比例 因子 】 文 本 框 : 设置 线 型 全 局 比例 因子 ， 即 所 有 线 型 的 比例 因子 ， 它 可 以 
改变 图 样 中 所 有 非 连续 线 型 的 外 观 。 此 外 ， 还 可 以 用 系统 变量 LTSCALE 更 改线 型 的 比例 因 
子 。 如 图 2-14 所 示 中 显示 了 使 用 不 同比 例 因 子 时 点 夯 线 及 虚线 的 外 观 。 
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то НАЧ е:, ЗХ НИ, АЖ 
的 总 长 度 并 不 会 改变 。 
[当前 对 象 缩 放 比 例 】 文 本 框 : 设置 新 给 
图 形 对 象 所 用 线 型 的 比例 因子 。 通 过 该 文本 框 设 
置 线 型 比例 后 ， 在 此 之 后 所 绘图 形 的 线 型 比例 均 


为 此 线 型 比例 。 LTSCALE=1.5 LTSCALE=3 
| 图 2-14 全 局 比例 因子 对 非 连 续 线 型 外 观 的 影响 
2.3.2 91019 


菜单 栏 :【 格 式 ] | [ Za L 
命令 行 ， LWEIGHT， 回 车 。 
弹出 【 线 宽 设置 】 对话 框 ， 如 图 2-15 所 示 。 


ая 列 出 单位 


^| ©) 0) ОЗ) 0) 
ByBlock >: 

一 一 Юй эз Пате о) 
т өн sU 0.25 mm м 
0.09 т 调整 显示 比例 
0.13 mm м 最 小 


ы 当前 线 帘 : ByLayer 


确定 


图 2-15 【 线 宽 设置 】 对 话 框 

对 话 框 中 各 主要 选项 的 功能 如 下 : 

1) 22] 列表 框 : 用 于 设置 线 宽 。 在 列表 框 中 列 出 了 AutoCAD 提供 的 二 十 余 种 线 宽 ， 
用 户 可 以 在 ByLayer ( 随 层 )、ByBlock ( 随 块 ) 或 具体 某 一 线 宽 之 间 选 择 。 其 中 ByLayer Ж 
示 所 绘图 线 客 始终 与 图 形 对 象 所 在 图 层 的 线 宽 一 致 ， 这 是 最 各 用 的 设置 。 

2 )【 列 出 单位 ] 选项 组 : 确定 线 宽 的 单位 。AutoCAD 提供 了 上 毫米 (mm) 和 英寸 (in ) 
两 种 单位 供用 户 选 择 。 

3)[ 显示 线 宽 ] 复 选 框 : 确定 是 否 按 此 对 话 框 设置 的 线 宽 显示 所 绘图 形 。 

4 )【 默认 】 下 拉 列 表 框 : 设置 AutoCAD 的 默认 绘图 线 宽 。 一 般 采 用 AutoCAD 提供 的 默 
认 设 置 即 可 。 

5 )【 调整 显示 比例 ] 滑 块 : 确定 线 宽 的 显示 比例 。 利 用 相应 的 滑 块 调整 即 可 。 


23.3 ”颜色 设置 


з. 格式 ] | 【颜色 ]。 
命令 行 COLOR ， 回 车 。 
弹出 【 选择 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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ЗР |Ë es, 真 彩色 Ёсе, 27 
Auatocan 颜色 索引 (АСТ): 
ШЇ ИЙИН ИЙ Ий ИШ ИЙ ЇЇ ШЇ ШЕ ШЇ ИИ ШИ ИЙ ИЙ ТИШ ИЙ ИЕ ТИП ИЛ ИЕ ТЕШ ЕШ ИШ 
ш ЕШ | | 


шаша =н 
а= — 
г 


| С) еко 


国 国 
颜色 , (С): 


[а= | жа (Wo _ 


图 2-16 【选择 颜色 】 对 话 框 
对 话 框 中 有 【索引 颜色 ]【 真 彩色 】 和 【 配色 系统 】 三 个 选项 卡 ， 分 别 用 于 以 不 同 的 
方式 确定 绘图 颜色 。 在 【索引 颜色 】 选 项 卡 中 ， 用 户 可 以 将 绘图 颜色 设 为 ByLayer ( 随 层 


ByBlock ( 随 块 ) 或 某 一 具体 颜色 。 其 中 ， Баа ( 随 层 ) 表示 所 绘 对 象 的 颜色 与 对 象 所 在 
图 层 设 置 的 绘图 其 色 一 致 ， 这 是 在 绘图 中 最 常用 的 设置 。 
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菜单 栏 :【 格式 ]| [ 图 层 L 
命令 行 : LAYER， 回 车 。 
弹出 【 图 层 特性 管理 磊 ] 对 话 框 ,如 图 2-17 所 示 。 利用 此 对 话 框 可 对 图 层 进行 各 种 操作 。 


当前 图 层 : 0 
5 Е» ғ85 
ё& Єй 


3 27 全 部 
25 所 有 使 用 的 图 层 


图 2-17 【图 层 特性 管理 器 】 对 话 框 
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1. 创建 新 图 层 

图 层 是 用 户 管理 图 样 的 强 有 力 工 具 。 对 于 工程 图 样 ， 常 根据 图 形 元 素 的 性 质 划 分 图 层 。 
一 般 创 建 以 下 图 层 : 

ө 轮廓 线 层 
中 心 线 层 
虚线 层 
剖面 线 层 
尺寸 标注 层 
文学 说 明 层 

下 面 我 们 来 创建 及 设置 以 上 图 层 : 

1 ) 单 击 【图 层 ] 工具 栏 上 的 芭 按 钮 ， 打开 【 图 层 特性 管理 需 ] 对 话 框 ,如 图 2-17 所 示 ， 
再 单 击 【 新 建 图 层 ] 按钮 ®>, ， 在 列表 框 中 显示 出 名 为 “网 层 1” 的 图 层 。 

2) 更 改 图 层 名 ， 直 接 输 入 “轮廓 线 层 ” 代 替 “ 图 层 1” 的 图 层 名 ,然后 以 同样 的 方法 创 
建 其 他 的 图 层 ， 结 果 如 图 2-18 所 示 。 


1 РЕЙ 
ыў е, С - Contin. .， 一 一 默认 
ё& 所 有 使 用 的 图 层 Q °: Сопіт... — 默认 
, ө Contin. .， 一 一 МА 
Contin. .， 一 一 BKL, 
Contin. .. — ЦА 


920888 (L) 
| 全 部 : 显示 了 5 ТЕЕ, # 5 ТЕЕ 


图 2-18 创建 图 层 


2. 图 层 列 表 框 

在 【图 层 特性 管理 右 】 中 有 一 个 图 层 列 表 框 ， 列 出 了 用 户 指 定 范围 的 所 有 图 层 ， 其 中 0 
层 为 AutoCAD 系统 默认 的 图 层 。 对 每 一 图 层 ， 都 有 一 列表 框 说 明 该 层 的 特性 ， 内 容 如 下 : 

ПА: 列 出 图 层 名 。 

2)[Jr 1: 单 击 图 标 o ， 可 以 打开 /关闭 图 层 。 打 开 的 图 层 是 可 见 的 ， 而 关闭 的 图 层 是 不 
可 见 ， 也 不 能 被 打印 。 但 当 图 形 重新 生成 时 ， 被 关闭 的 图 层 将 一 起 被 后 成 。 

з). 单 击 图 标 OG ， 将 冻结 或 解冻 图 层 。 解 冻 的 图 层 是 可 见 的 ， 硅 冻结 某 个 图 
层 ， 则 该 图 层 变 为 不 可 见 ， 也 不 能 被 打印 。 当 图 形 重 新 生成 图 形 时 ， 系 统 不 再 生成 该 层 上 
的 对 象 。 

4) (хе ]: 单 击 图 标 93 ， 将 锁定 或 解锁 图 层 。 被 锁定 的 图 层 是 可 见 的 ， 但 图 层 的 对 象 
不 能 被 编辑 。 


30 AutoCAD 工程 绘 贸 街 咀 教程 


5) [е]. 单 击 图 标 口 白色 ， 将 弹出 【选择 颜色 】 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 ， 可 修改 图 
层 颜色 。 

6)[ 线 型 ]: 列 出 图 层 对 应 的 线 型 名 ， 单 击 线 型 名 ， 将 弹出 如 图 2-19 所 示 的 【选择 线 型 】 
对 话 框 ， 可 以 从 加 载 的 线 型 中 选择 一 种 代替 该 图 层 线 型 。 如 果 【 选择 线 型 ] 对 话 框 中 列 出 的 
线 型 不 够 ， 则 可 单 击 底部 的 【加 载 ] 按钮 ， 弹 出 【加 载 或 重 载 线 型 ] 对 话 框 ， 如 图 2-13 所 示 ， 
从 线 型 文件 中 加 载 所 需 的 线 型 。 

7) [298]: 列 出 图 层 对 应 的 线 宽 ， 单 击 线 宽 值 ， 则 弹 开 【 线 宽 】 对 话 框 ， 如 图 2-20 所 
示 ， 可 用 于 修改 图 层 的 线 宽 。 


| 已 加 载 的 线 型 


线 型 外 观 说 明 


旧 的 : 默认 
新 的 : ”默认 


图 2-19 【 选择 线 型 ] 对 话 框 图 2-20 【 线 宽 】 对 话 框 


8 )【 打印 样式 }]， 显 示 图 层 的 打印 样式 。 

9 ) 【打印 ]: 单 击 图 标 8 可 控制 图 层 的 打印 特性 ， 图 标 上 有 一 红色 线 ( 8 ) 时 表明 该 
图 层 不 可 打印 ， 否 则 即 可 打印 。 

3. 设置 当前 图 层 

从 图 层 列 表 框 中 选择 任 一 图 层 ， 单 击 按钮 下， 即 把 它 设置 为 当前 图 层 。 

4. 删除 已 创建 的 图 层 

用 户 创 建 的 图 层 奉 从 未 被 引用 过 ， 则 可 被 删除 。 单 击 按钮 闫 |， 则 该 图 层 消 失 。 系 统 创建 
的 0 层 不 能 删除 。 

S， 图 层 排序 

单 击 图 层 列表 中 的 【名 称 】 就 可 以 改变 图 层 的 排序 。 如 要 按 层 名 排序 ， 第 一 次 单 击 【 名 
称 ]， 则 系统 按 字 典 顺 序 降序 排列 ; 第 二 次 单 击 【 名 称 })， 则 系统 按 字 上 典 顺序 升序 排列 。 如 要 
按 颜 色 排 序 ， 第 一 次 单 击 【 颜色 ]， 则 系统 AutoCAD 定义 的 颜色 色 号 按 字 典 顺 序 降序 排列 ，; 
第 二 次 单 击 【 颜色 】， 则 系统 按 字典 顺序 升序 排列 。 


2.3.5 对象 特性 工具 栏 


AutoCAD 提供 了 【 对象 特性 ] 工具 栏 ， 如 图 2-21 所 示 ， 利 用 它 可 以 快速 、 方 便 地 设置 
绘图 颜色 、 线 型 及 线 宽 。 
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i ByLayer ByLayer | ByLayer v 


图 2-21 【 对 象 特性 】 工具 栏 
【 对象 特性 】 工具 栏 中 主要 选项 的 功能 如 下 : 
1) 颜色 控制 列表 框 : 该 列表 杠 用 于 设置 绘图 颜色 。 单 击 此 列表 框 ，AutoCAD 会 弹出 下 
拉 列 表 ， 如 图 2-22 所 示 。 用 户 可 通过 该 列表 设置 绘图 颜色 (一般 选择 ByLayer， 即 随 层 )， 
或 修改 当前 图 形 的 颜色 。 


| Ш ByLayer ByLayer k. 


Е 选择 颜色 .. . 


图 2-22 ”颜色 控制 
修改 图 形 对 象 颜 色 的 方法 是 先 选 择 对 象 , 然后 在 图 2-23 所 示 的 颜色 控制 列表 中 选择 对 应 
的 颜色 。 如 果 单 击 列 表 中 的 【选择 颜色 ] 选项 ， 那 么 AutoCAD 会 弹出 如 图 2-16 所 示 的 【 选 
择 颜 色 】 对 话 框 ， 供 用 户 选 择 。 


i Ш ByLayer 


ByLayer ByLayer w 


ByLayer 
BvBlock 


Contiruous 


ЖА... 
图 2-23 ” 线 型 控制 


2) 线 型 控制 列表 框 : 该 列表 框 用 于 设置 绘图 线 型 。 单 击 此 列表 框 ，AutoCAD 会 弹出 下 
拉 列 表 ， 如 图 2-23 所 示 。 用 户 可 通过 该 列表 设置 绘图 线 型 (一 般 选 择 ByLayer， 即 随 层 )， 
或 修改 当前 图 形 的 线 型 。 

修改 图 形 对 象 线 型 的 方法 是 先 选 择 对 象 , 然后 在 图 2-24 所 示 的 线 型 控制 列表 中 选择 对 应 
的 线 型 。 如 采 单 击 列表 中 的 【其 他 】 选项， 那么 AutoCAD 会 弹出 如 图 2-12 所 示 的 【 线 型 管 
理 带 】 对 话 框 ， 供 用户 选择 。 

3) 线 宽 控制 列表 框 : 该 列表 框 用 于 设置 绘图 线 觉 。 单 击 此 列表 框 ，AutoCAD 会 弹出 下 
拉 列 表 ， 如 图 2-24 所 示 。 用 户 可 通过 该 列表 设置 绘图 线 宽 (一 般 选 择 ByLayer， 即 随 层 )， 
或 修改 当前 图 形 的 线 宽 。 

修改 图 形 对 象 线 宽 的 方法 是 先 选 择 对 象 , 然后 在 图 2-24 所 示 的 线 宽 控制 列表 中 选择 对 应 
Ней 

可 以 看 出 ， 利 用 【 对象 特性 工具 栏 ， 可 以 方便 地 进行 颜色 、 线 型 和 线 宽 的 设置 。 
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п ByLayer ByLayer ByLayer v 
ByLayer La | 
ByBlo 线 宽 控制 


——T 0.00 mm 
—— 0.05 mm 
0.09 mm 
0.13 mm 
— 0.15 тт 
——F- 0.18 тт 
0.20 тт 
0. 25 тт 


图 2-24” 线 宽 控 制 
24 ”坐标 系 与 坐标 输入 方法 


241 坐标 系 


AutoCAD 软件 采用 WCS 和 UCS 两 种 坐标 。 用 户 刚 进入 AutoCAD 时 的 默认 坐标 系统 就 
是 WCS， 这 是 固定 的 坐标 系 。WCS 也 是 坐标 系 中 的 基准 ， 绘 制图 形 时 多 数 情 况 下 都 是 在 这 
个 坐标 系统 下 进行 的 。 

菜单 栏 :【 工 具 ] |[ucs L 

命令 行 : UCS， 回 在 。 

默认 情况 下 ， 当 前 UCS 与 WCS 重合 。 


242 ”坐标 输入 方法 


1， 绝 对 坐标 

点 的 绝对 坐标 是 相对 于 当前 坐标 系 原 点 的 坐标 ， 有 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 坐标 和 柱 坐标 
4 种 形式 。 这 里 只 介绍 直角 坐标 和 极 坐 标 。 

(1) 直角 坐标 

直角 坐标 用 点 的 X. Y. Z 坐标 值 表示 该 点 ， 且 各 坐标 值 之 间 要 用 逗号 阳 开 。 如 要 输入 
一 点 ， 其 X、Y、Z 坐标 值 分 别 为 100、28、320， 则 应 在 指定 点 的 提示 后 输入 

100, 28, 320 

绘制 二 维 图 形 时 ， 点 的 Z 坐标 为 0， 且 用 户 不 需要 输入 该 坐标 值 。 

(2) 极 坐标 

极 坐 标 用 于 表示 二 维 点 ， 其 表示 方法 为 : 距离 < 角度 。 其 中 ,“ 距 离 ” 表 示 该 点 与 坐标 系 
原点 之 间 的 距离 ; 角度 表示 该 点 与 坐标 系 原点 的 连 线 同 X 轴 正 方向 的 夹 角 。 如 某 点 距 坐 标 系 
原点 的 距离 为 200， 该 点 与 坐标 系 原 点 的 连 线 同 X 轴 正方 回 的 夹 角 为 33"” ， 则 该 点 用 极 坐标 
表示 为 


200—35° 
2， 相 对 坐标 
相对 坐标 是 指 相 对 于 前 一 坐标 点 的 坐标 。 相 对 坐标 也 有 直角 坐标 、 极 坐标 、 球 坐标 和 柱 
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坐标 4 种 形式 ， 其 输入 格式 与 绝对 坐标 相同 ,但 要 在 输入 的 坐标 前 加 前 级“@ ”。 如 已 知 前 一 
点 的 直角 坐标 为 《100，350 )， 如 采 在 指定 点 的 提示 后 输入 
@100，45 
则 相对 于 新 确定 点 的 绝对 坐标 为 (200，395 )。 
点 的 确定 方式 有 以 下 几 种 。 
1) 利用 键盘 直接 在 命令 窗口 输入 点 的 坐标 。 
2) 在 作 图 屏幕 上 单 击 直接 取 点 。 
3) 利用 对 象 捕捉 方式 捕捉 特殊 点 。 
4) 直接 输入 距离 确定 点 。 先 用 鼠标 指针 拖拉 出 橡皮 筋 线 确定 方向 ， 然 后 用 键盘 输入 距 
这 样 可 准确 控制 对 象 的 长 度 。 


于 


思考 与 练习 


习题 2.1 ТЕ AutoCAD 绘图 环境 中 ， 打 开 或 关闭 某 些 工具 栏 ， 并 调整 工具 栏 在 工作 界面 的 位 置 。 

习题 2.2 在 AutoCAD 里 ， 图 层 的 概念 是 什么 ? 

习题 23 ”命令 行 的 作用 是 什么 ? 

习题 2.4 以 样板 文件 acadiso.dwt 开始 一 幅 新 图 形 ， 并 对 其 进行 如 下 设置 : 

(1) 绘图 界限 : 将 绘图 界限 设置 成 横 回 Аз 图 幅 (尺寸 为 420x297 )， 并 使 所 设 绘图 界限 有 效 。 

(2) 绘图 单位 : 将 长 度 单 位 设 为 小 数 ， 精 度 为 小 数 点 后 1 位 ; 将 角度 单位 设 为 十 进 制度 数 ， 精 度 为 小 
数 点 后 1 位 ; 其 余 为 默认 设置 。 

(3) 保存 图 形 : 将 图 形 以 文件 名 A3 保存 。 

习题 2.5” 按 表 2-1 所 示 要 求 建立 新 图 层 。 


表 2-1 图 层 设 置 要 求 


图 层 名 线 型 й 色 


细 实 线 Continuous 红色 


第 3 讲 二 维 绘图 


【 导读 】 

二 维 绘图 是 指 在 二 维 平面 空间 绘制 的 图 形 。 日 常生 活 中 所 有 复杂 的 图 形 都 可 以 分 解 成 一 
些 基本 图 形 元 素 ， 如 点 、 直 线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 和 矩形 、 多 边 形 等 几何 元 素 。 只 要 熟练 掌握 
这 些 基 本 元 素 的 绘制 方法 , 就 可 以 很 快 创建 出 各 种 复杂 的 图 形 。AutoCAD 提供 了 大 量 的 绘图 
工具 ， 如 图 3-1 所 示 的 AutoCAD 2012 的 二 维 【 绘图 】 工 具 栏 ， 可 以 帮助 用 户 完 成 二 维 图 形 
的 绘制 。 


直射 £ F Hm H É F Hi 创 点 图 渐 面 表 多 
线 线 Š £ EN 订 条 圆 贺 入 建 案 变 域 格 行 
线 边 云 曲 лиж ШШ x 

形 线 线 充 充 = 


图 3-1 【绘图 】 工 具 栏 


> 点 的 绘制 

> 直线、 射线、 构造 线 、 多 义 〈 段 ) 线 、 多 线 的 绘制 
жй), А, 0 722) 

Ж 绘制 填充 图 形 的 不 同方 法 

Ж 2548] EJ. Е Z 23 

Ж 样 条 曲线 和 面 域 的 生成 

ж 边界 与 图 委 填 充 的 绘制 


六 合理 、 正 确 地 设置 好 绘图 环境 ， 确 定 绘图 单位 和 图 样 界线 

交 熟 练 掌握 ， 并 能 灵活 运用 各 种 绘图 命令 

浆 对 于 和 画 直 线 、 圆 、 圆 陶 、 多 边 形 等 常用 命令 ,不仅 要 会 使 用 按钮 和 
菜单 调用 ， 还 应 会 使 用 它们 的 快速 命令 输入 形式 ， 并 逐步 熟悉 输入 
参数 

yx 多 种 命令 的 配合 使 用 ， 积 累 好 的 绘图 方法 ， 提 高 绘图 效率 
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3.1 14% 


在 制图 工作 中 ， 线 是 很 多 复杂 图 形 构成 的 基础 ， 我 们 在 这 里 重点 将 经 常 使 用 的 绘制 线 的 
工具 和 命令 加 以 介绍 ， 主 要 包括 绘制 百 线 、 多 段 线 、 多 线 命 令 和 经 名 用 做 辅助 线条 的 射线 和 
构造 线 命 令 。 


1. # 
工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 直线 】 按钮 过 。 
菜单 栏 :【 绘图 】|【 直线 L 
命令 行 : LINE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 :〈 输 入 直线 段 的 起 点 ， 用 鼠标 指定 点 或 输入 坐标 ) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]: (输入 男 一 端点 ; О 表示 放弃 前 面 的 输入 ; 单 击 鼠 标 右键 或 
回 车 ) 

指定 下 一 点 或 上 闭合 (C ) 放弃 (UU )]: (输入 另 一 端点 ; 输入 C 键 使 图 形 闭 合 ; 回 车 结 
Жат ) 

2， 选 项 说 明 

1) 可 直接 在 提示 指定 直线 第 一 点 后 回 车 ， 系 统 会 自动 把 上 一 次 绘制 的 直线 或 圆 缴 的 终 
点 作为 起 点 ， 如 图 3-2 所 示 为 回 车 前 后 的 变化 。 

2) 如 果 最 近 绘 制 了 一 条 圆 跌 ， 则 它 的 端点 将 定义 为 新 直线 的 起 点 ， 并 且 新 直线 与 该 圆 
HU, HHE] 3-3 所 示 。 


回 车 之 前 回 车 之 后 回 车 之 前 回 车 之 后 
图 3-2 回 车 前 后 的 变化 图 3-3” 回 车 前 后 的 变化 


3， 绘 图 实例 

如 图 3-4 所 示 ， 在 正 五 边 形 中 用 下 线 命令 绘制 正 五 角 星 。 

绘制 步骤 如 下 : 

1) 设置 捕捉 样式 。 打 开 【 状态 栏 ] 中 的 【捕捉 ] 设置 , be '( 
置 [端点 捕捉 Ь 

2 ) 绘 制 五 边 形 各 条 边 。 单 击 [ 绘图 ] 工 具 栏 中 的 直线 按钮 二， 
AutoCAD 提示 : 

LINE 指定 第 一 点 :( 捕捉 1 点 ) 

指定 下 一 点 或 [ХР (0) 1: СШ 2 点 ) 图 3-4 绘制 正 五 角 星 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]: (捕捉 3 点 ) 

指定 下 一 点 或 | 闭合 (C) /放弃 (U )]: (捕捉 4 点 ) 

指定 下 一 点 或 | 闭合 (C) /放弃 (U)]: (捕捉 5 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (С) /放弃 (U)j]: (输入 “C”， 回 车 ) 
31.2 ”绘制 射线 


1. 命令 调用 

荣 单 栏 :【 绘 图】 | [ ЖЖ | 

命令 行 : RAY， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 起 点 :( 指定 点 1) 

— :〈 指 定 射线 要 通过 的 点 2 ) 

指定 通过 点 :( 指定 射线 要 通过 的 点 3， 回 车 结束 命令 ) 

2. 选项 说 明 

起 点 和 通过 点 定义 了 册 线 延伸 的 方向 ， 射 线 在 此 方 同 上 延伸 到 显示 区 域 的 边界 。 


3.1.3 ”绘制 构造 线 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【构造 线 ] 按钮 Z - 

6071: [2584 ] | 【 构造 线 】 

命令 行 : XLINE, [| AutoCAD 提示 : 

XLINE 指定 点 或 | 水平 (H)/ 牌 下 (V )/ 角 度 (A )/ 二 等 分 (B )/ 俩 移 (O ) |: СА “Н”, 
回 车 ) 


2, 绘制 一 条 双向 无 限 长 直线 ) 


25 十 点 
1 通过 点 ， 继 续 绘 制 线 ， 回 后 络 束 ) 


2 选项 说 明 
执行 选项 中 分 别 有 指 定点 、 水 平 、 垂 直 、 有 角度 、 二 等 分 、 偶 移 6 种 方式 ， 意 义 分 别 如 


图 3-5 所 示 。 
指定 点 水 平 1 PL 


图 3-5 构造 线 的 6 ко 


31.4 ”绘制 多 段 线 


绘制 多 段 线 ( 又 称 多 义 线 ) 命令 可 以 连续 在 直线 和 圆 弧 方式 间 变 化 ， 绘 制 出 连续 的 多 自 
直线 和 国 弧 效果 ， 并 可 以 设置 多 段 线 的 宽度 。 如 果 直 线 或 圆 弧 的 起 终点 线 宽 不 同 ， 还 可 以 变 
化 出 渐变 的 线条 效果 。 
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1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 多段 线 ] 按钮 o 。 

菜单 栏 :【 绘图 】 | [ 多段 线 】 

命令 行 : PLINE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 起 点 :( 输入 起 点 位 置 ) 

指定 下 一 个 点 或 [ [ЙД (А) РЕ (Н) Е (1) /放弃 (U) /宽度 (W ) |: (输入 为 一 
点 ; 或 其 他 参数 ) 

2， 选 项 说 明 

多 段 线 主要 由 连续 的 不 同 宽度 的 线段 或 圆 跌 组 成 。 如 果 选 【 圆 弧 ]， 则 命令 行 提 示 : 

指定 圆 弧 的 端点 或 上 角度 (A) /圆心 (CE ) /Jrlnj (р) Рез (н) /直线 (L ) РЕ (В) / 
第 二 个 点 〈S ) /放弃 (UU) Е (№) 1: 

绘制 圆 弧 的 方法 与 【 同 弧 】 命 令 相似 。 

3. 绘图 实例 

如 图 3-6 所 示 ， 用 多 段 线 命 令 绘制 楼 梯 方 癌 区 头 。 

绘制 步骤 如 下 。 

选择 【绘图 ] 工具 栏 中 的 多 段 线 按钮 ә, АшосАР”Р 提示 : 

指定 起 点 :( 在 1 点 附近 拾取 一 点 ) 


指定 下 一 个 点 或 [ 国 弧 (A) РЕЖ (Н) АКЕ (L) ИЗА СО) У шз рзона 
宽度 (W )j: (А “А”, ШЖ) 

指定 圆 弧 的 并 点 或 | 角度 (A) /圆心 (CE) /访问 (CD ) Рез (H) /直线 (L ) РЕ (В) / 
第 二 个 点 (S) /放弃 (U ) ЕДЕ (МУ) 1: се (用 圆心 模式 画 弧 ) 

指定 圆 弧 的 圆心 :( 捕捉 小 圆 圆心 为 圆 孤 圆心 ) 

指定 圆 弧 的 端点 或 | 角度 (A ) /长 度 (L )]: (在 2 点 附近 单 击 确定 圆 孤 终点 ) 

指定 圆 跌 的 端点 或 [角度 (A) /圆心 (СЕ) /闭合 (CL) 方 同 (р) Рез (Н) /直线 (L ) / 


半径 (RR) /第 二 个 点 (S ) 7 放弃 (UU) 8 (ү) 1: W ( 2 8 Z Ex Zk 2k їй.) 
指定 起 点 宽度 <0.0000>: 1 (起 笔 宽度 为 1) 


指定 端点 宽度 <1.0000>: 0 (落笔 宽度 为 0) 
指定 圆 孜 的 端点 或 | 角度 (A ) /圆心 (CE ) /闭合 (CL ) Ол] (р) РЕ (Н) /直线 (L ) / 


半径 (R) /第 二 个 点 (S) /放弃 (UU) /宽度 (W )]: СЕ (用 圆心 模式 画 弧 ) 
指定 圆 弧 的 圆心 :( 捕捉 小 圆 圆心 为 第 头 圆心 ) 
指定 圆 缴 的 端点 或 | 角度 (A ) ЛК (10) :在 附近 点 拾取 和 头 终点 ) 
回 车 ， 结 束 命令 。 


31.5 ”绘制 多 线 


多 线 是 一 种 复合 线 ， 由 连续 的 百 线 段 复 合 组 成 ， 它 可 以 很 快 地 带 助 我 们 绘制 出 多 组 平行 
线 ， 在 建筑 制图 和 机 械 制 图 中 都 可 以 很 方便 地 利用 它 将 平行 线条 绘制 完成 ， 如 建筑 制图 中 的 
墙 线 绘制 ， 就 是 利用 多 线 很 快 地 绘制 完成 的 ， 如 图 3-7 所 示 。 
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1， 命 令 调 用 

1: [Ж 】| [ ZZ | 

命令 行 : MLINE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 起 点 或 [对 正 〈J) / (5) /样式 (ST )|]: (拾取 一 点 ) 

指定 下 一 点 : (拾取 一 点 ) 

2， 选 项 说 明 

1) 对 正 : 设置 多 线 对 正 的 方式 。 

上 一 一 在 鼠标 指针 下 方 绘制 多 线 ， 因 此 在 指定 点 处 将 会 出 现 具有 最 大 正 侦 移 值 的 直线 。 
无 一 一 将 鼠标 指针 作为 原点 绘制 多 线 。 

下 一 一 在 鼠标 指针 上 方 绘制 多 线 ， 因 此 在 指定 点 处 将 出 现 具有 最 大 负 偏 移 值 的 直线 ， 如 


8 3-8 所 示 。 
上 = 下 
图 3-7 26 图 3-8 ”多 线 对 正方 式 


2) 比例 : 控制 多 线 的 全 局 客 度 。 该 比例 不 影响 线 型 比例 。 
3) 样式 : 指 е 
样式 名 定 已 加 载 的 样式 名 或 创建 的 多 线 库 〈《MLN ) 文件 中 已 定义 的 样式 名 。 
› 一列 出 样 起 列 出 已 加 载 的 多 线 样式 。 
4) 多 线 还 可 以 通过 选择 【格式 ] | [ 多 线 样式 ] 设置 其 格式 并 通过 选择 【 修改 】 如 网 3-9 
所 示 。 


Ж о НЗС: STANDARD 
WEB (Р): 


封口 
#180 


| ü. BYLAYER ByLayer 
Eš (D ш! BYLAYER ByLayer 


ЖА (о): 


ЁЗ CR) 


角度 00 | | 添加 СА) | 


= {48 (5): 
填充 颜色 Ф): 
е, (0): 


显示 连接 (1): 


图 3-9 【多 线 样式 】 对话 框 
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3.2 ”绘制 点 


在 制图 过 程 中 经 常 借 助 绘 制 点 作为 对 象 捕捉 和 相对 偏 移 的 参考 点 提高 绘图 效率 ， 用 户 
可 以 根据 需要 对 点 样式 进行 修改 ， 以 使 点 有 更 好 的 可 见 性 并 更 容易 地 与 栅 格 点 区 分 开 ， 还 可 
以 通过 等 分 点 命令 和 测量 点 命令 对 点 进行 等 分 效果 的 绘制 。 


3.21 点 命令 


命令 调用 
工具 栏 :【 绘图 】 工 具 栏 中 的 【点 】 按钮 。 
菜单 位 : 【绘图 | 【点 外 [ 单 点 ] 或 【多 点 上 
命令 行 : POINT， 回 车 。AutoCAD 提 示 : 
A (指定 点 所 在 位 置 ) 
选项 说 明 
ип 点 。 
(2)[【 多 点 】 表示 可 输入 多 个 点 。 
另外 ， 可 以 打开 状态 a a [ 对 象 捕捉 ] 开关 ， 碳 击 鼠 标 弹出 工具 条 ， 选 择 【 设置 ] 
功能 ， 帮 助 用 户 拾取 点 ， 如 图 3-10 所 示 。 


СТВА ИНФ В## (Fl1) (K) 
мазен 


О Ажа @) 口 插入 点 6) [全 部 选择 | 
A Flps 0 []#m Ф) [ 全 部 清除 | 
о [J]: (C) 口 切 点 
я [Z] 5 5 Q) 口 最 近 点 (R) 
> 口 象 限 点 @) 口外 观 交 点 (А) 
х М8 Q) 122478 (L) 
= М8 00 
1) БЕАМЁ 


7 фер, 
次 将 光标 县 


|379 (т)... | 


3-10 ЗЕ 


3.22 设置 点 样式 


命令 调用 
亲 单 柱 :【 格式 ] | [ 点 样式 Ъ 
命令 行 : DDPTYPE， 回 车 。 
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弹出 【点 样式 ] 对 话 框 ， 如 图 3-11 所 示 。 
3.2.3 ”定数 等 分 点 


1， 命 令 调用 

菜单 栏 :【 绘图】|[【 点】 上 定数 等 分 下 

Е DIVIDE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 
选择 要 定数 等 分 的 对 象 : 

输入 线段 数目 或 [ 块 (B)]: (范围 2~32767 ) 

2， 选 项 说 明 

定数 等 分 命令 是 按照 在 所 选 对 象 上 指定 要 等 分 的 份 | 一 


数 来 进行 等 分 绘制 。 Q 相对 于 屏幕 设置 大 小 GQ 
〇 按 绝对 单位 设置 大 小 (А) 

3.24 是 中 等 分 点 取消 ”|[ #Юф | 
， 命 令 调用 seues esa 
онр uyo 图 3-11 【点 样式 】 对 话 框 
命令 行 : MEASURE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 
选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : 


指定 线段 长 度 或 上 块 (B ) : 

2， 选 项 说 明 

1) 等 分 对 象 的 起 始点 为 徘 近 拾取 线 的 一 问 。 

2) 按照 “指定 线段 长 度 ” 进 行 等 分 绘制 ， 最 后 一 段 的 长 度 不 一 定 等 于 指定 长 度 。 
3， 绘 图 实例 

如 图 3-12 为 绘制 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 。 


S 


— C C < 
图 3-12 绘制 定数 等 分 点 和 定 距 等 分 点 


绘制 步骤 如 下 : 

1) 设置 点 样式 。 选 择 【 格 式 】|【 点 样式 ]， 弹 出 【点 样式 】 对 话 框 对 话 框 ， 选 择 “x” 
2) 等 分 线条 。 选 择 【 绘图 】 上 [点 】 | [ 定 距 等 分 ]，AutoCAD 提示 : 

选择 要 定 距 等 分 的 对 象 : (选中 上 方 水 平 线段 ) 

指定 线段 长 度 或 [ 块 (B)]j: 输入 “100”， 回 车 

选择 【绘图 】| 【点 】|【 定数 等 分 ] AutoCAD 提示 : 

选择 要 定数 等 分 的 对 象 :( 选中 下 方 水 平 线段 ) 

输入 线段 数 日 或 [| 块 (Вв): 输入 “8”， 回 车 
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33 ”绘制 多 边 形 


在 平面 多 边 形 绘制 中 ， 我 们 主要 用 到 的 是 正 多 边 形 绘制 命令 和 算 形 绘制 命令 。 
3.31 正 多 边 形 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【绘图 】 工具 栏 中 的 【 正 多 边 形 ] о. 

菜单 栏 :【 绘图 】 | [ FZ } 

命令 行 : POLYGON， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 边 数 < 当前 值 >: (输入 З ~ 1024 之 间 的 值 或 回 车 ) 

指定 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E )j: (指定 中 心 点 1; 或 输入 “E”) 

输入 选项 [ 内 切 于 圆 (1) /外 切 于 圆 (С) <1>: (选择 I; 或 选择 C ) 

指定 圆 的 半径 :( 给 出 半径 ) 

2， 选 项 说 明 

如 果 选 择 “ 边 ”选项 ， 则 只 要 指定 多 边 形 的 一 条 边 ， 系 统 就 会 按 逆 时 针 方 同 创 建 该 正 多 
边 形 ， 如 图 3-13 所 示 。 

3. 绘图 实例 

绘制 如 图 3-14 所 示 的 图 。 


2 l 2 
内 切 圆 (1) 外 切 圆 (C) Ж) (E) 
正三 边 形 正四 边 形 下 六 边 形 
图 3-13” 正 多 边 形 的 不 同 创建 方式 图 3-14 ” 正 多 边 形 图 
绘制 步骤 如 下 。 


选择 【绘图 】|【 EZ JE ]，AutoCAD 提示 : 

输入 边 的 数目 <4>: 输入 “3”， 回 车 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 上 边 (E)j]: (在 屏幕 当中 指定 一 点 作为 多 边 形 中 心 ) 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1) КЫРА (С)] <: Л “С”, Ж 

指定 圆 的 半径 :〈42 沿 垂直 方向 指定 外 切 圆 半径 为 42 ) 

命令 行 : 输入 “C”， 回 车 ，AutoCAD #7: 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (ОР) / 相 切 、 相 切 、 半 径 (Т) 1: 输入 “3P”， 回 车 
指定 圆 上 的 第 一 个 点 :〈 在 多 边 形 上 指定 一 点 ) 
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指定 圆 上 的 第 二 个 点 :〈 在 多 边 形 上 指定 另 一 点 ) 

指定 圆 上 的 第 三 个 点 :〈 在 多 边 形 上 指定 第 三 点 ) 

选择 【绘图 ] | [ 正 多 边 形 ]，AutoCAD 提示 : 

输入 边 的 数目 <4>: 输入 “4”， 回 车 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)j: (捕捉 圆心 点 为 正 多 边 形 中 心 ) 

输入 选项 | 内 接 于 加 (了) /外 切 于 加 (С) <р: Л “Т, ШЖ 

指定 圆 的 半径 : (捕捉 圆 上 的 象限 点 确定 内 接 圆 半径 ) 

命令 行 : 输入 “C”， 回 车 ，AutoCAD #7: 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2р) UJ. ЯН], 46 (T)] (捕捉 圆心 点 为 小 
圆 圆心 ) 

指定 圆 的 半径 或 [ 直径 (D )]<42.0000>: (捕捉 从 圆心 到 正方 形 边 的 中 点 为 小 圆 半径 长 度 ) 

选择 【绘图 ] | [ 正 多 边 形 ]，AutoCAD 提示 : 

输入 边 的 数目 <4>: 输入 “3”， 回 车 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 [ 边 (E)j: (指定 圆心 点 为 正三 角形 中 心 ) 

输入 选项 | 内 接 于 圆 (1) /外 切 于 圆 (C )] <>: BA “P. ШЖ 

指定 圆 的 半径 :〈 捕 捉 从 圆心 到 小 圆 象 限 点 长 度 为 半径 ) 

选择 【绘图 ] | [ 正 多 边 形 ]，AutoCAD 提示 : 

输入 边 的 数目 <3>: 回 车 

指定 正 多 边 形 的 中 心 点 或 1 边 (E)j]: (指定 圆心 点 为 小 正三 角形 中 心 ) 

输入 选项 [ 内 接 于 圆 (1) /外 切 于 加 (С) <C>: 输入 “I”， 回 车 

指定 圆 的 半径 :( 从 圆心 捕捉 三 角形 边 的 中 点 长 度 为 半径 ) 


3.3.2 ЖЕ 


1. 命令 调用 

工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 $É ] 8 е. 

琳 单 栏 :【 绘图 】|【 矩形 L 

命令 行 : RECTANG， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 个 角 点 或 上 倒 角 (С) /标高 (Е) ЛЯ (Е) /厚度 (Т) /宽度 (W)] : (指定 
点 或 输入 选项 ) 

指定 男 一 个 角 点 或 | 面积 (A ) /标注 (D ) Е (В) |: (指定 点 或 输入 选项 ) 

2. 选项 说 明 

1 ) 第 一 个 角 点 : 通过 指定 矩形 的 对 角 点 创建 德 形 ， 如 图 3-15 所 示 。 

2) 倒 角 : 设置 矩形 的 倒 角 距离 ， 如 图 3-16 所 示 。 

指定 矩形 的 第 一 个 倒 角 距离 < 当前 距离 >: (指定 1 点 ) 

指定 矩形 的 第 二 个 倒 角 距离 < 当前 距离 >: (指定 2 点 ) 

3) 标高 : 指定 矩形 的 标高 ， 相 当 于 给 该 矩形 指定 了 一 个 Z АМН о 

4) 圆 角 : 指定 矩形 的 圆 角 半 径 ， 绘 制 带 圆 角 的 矩形， 如 图 3-17 所 示 。 


аза 三 给 绘 图 


ы 


图 3-1$ 对 角 点 创建 矩形 
5) 厚度 : 指定 矩形 的 厚度 ， 相 当 于 生成 了 一 个 三 维 线 框 的 立方 体 模 型 ， 如 图 3-18 所 示 。 


指定 矩形 的 厚度 < 当前 厚度 > : 


( 指定 厚度 或 回 车 ) 


6 ) 宽度 : 指定 线 宽 ， 如 图 3-19 所 示 。 


指定 矩形 的 线 宽 < 当前 线 宽 >: 


图 3-17 [ШЕЙ 


( 指定 线 宽 或 回 车 ) 


图 3-18 ЖЖ 
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341 [ИЛ 


1， 命 令 调 用 


工具 栏 : 【绘图 】 ТАРЕ) [ЙЛ ] ТЕШ 


菜单 栏 :【 绘图 】|【 [БУД], ЖШ 3-20 所 示 。 
命令 行 :， ARC， 回 车 。AutoCAD 提示 : 


指定 圆 弧 的 起 点 或 [| 圆心 (CE )]: (38е, 或 输入 


р е пў [п] £ ) 
2. 选项 说 明 


1) 当 指定 圆 弧 的 起 点 时 ， 如 打 未 指定 点 就 回 和 车， 最 
后 绘制 的 直线 或 圆 弧 的 冰点 将 会 作为 起 点 ， 并 立即 提示 指 
定 新 图 引 的 端点 。 这 将 创建 一 条 与 最 后 绘制 的 直线 、 圆 弧 


或 多 上 段 线 相 切 的 圆 弧 。 


2) 用 命令 绘制 圆 弧 时 ， 可 以 根据 系统 提示 选择 不 同 
的 选项 ， 具 体 功能 同 【 绘图 ] за [ЙЛ 】 子 亲 单 提供 


的 11 种 方式 相似 ， 如 图 3-21 所 示 。 


з. 绘图 实例 


根据 图 3-22a 所 示 ， 绘 出 图 3-22b 所 示 的 图 形 。 


绘制 步 又 如 下 。 
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图 3-16 ЯЖ 


图 3-19 ”矩形 的 宽度 


Шш) 00 — 
РНЕ) z 

г ае 

„^ 8 m) 

сг айт) 

“ээ ЖЕҢ (M) 


„э ЕШ р) 
ДӘ 295698 О) | 

С) Sin 0) MDA 
7 Ж G) 

== ФЕ (I) 


BB р 


(G) = 7 i “g Mara, RD йти (5) 
š es ‚ Z =s. ви йт 
база = | 所 Es. БИ КЕФ 
Eh (g) › Z Rm. рз. JBE 0) 
V л. йш. ЛЫ) 
Ете ‚ {1йя. а. *@ Q 
F? 图 案 卦 充电 . (Bh. ёё. Bas C) 
. pa 80. 起 点 角度 (Е) 
ына Z 5. #5. ЕШШ 
[ ср {г ЯЕ 0) 


图 3-20 [И ] 子 菜单 
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选择 【绘图 ] 工具 栏 中 的 圆 弧 按钮 上，AutoCAD 提示 : 
指定 圆 弧 的 起 点 或 上 圆心 (人 C )]: (捕捉 交点 CC) 


x 2 5 
5 е 


Ж С х Ç 
= 起 点 、 圆 心 、 端 点 。” 起点、 圆心、 角度 。 起点、 圆心 、 长 度 
| 一 
| з с 
С e Р ГА 
Ë 
>x С 
起 点 、 端 点 、 端 点 起 点 、 端 点 、 方 问 起 点 、 端 点 、 半 径 圆心 、 起 点 、 端 点 
5 > г< 
м 
| [= 
= Ф 5 
С 
圆心 、 起 点 、 角 度 圆心 、 起 点 、 长 度 继续 


图 3-21 圆 弧 绘制 的 不 同方 式 


以 A 为 起 点 B 为 终点 画 弧 
EF 清 CD 中 点 垂直 方向 距离 27 


图 3-22 ” 圆 驳 的 绘制 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 | 圆心 (С) /端点 (Е): (打开 对 象 追踪 开关 ， 从 中 点 F 向 上 追 
P, 输入 EE 与 F 间 的 距离 ) 

指定 圆 弧 的 端点 :( 捕捉 交点 Р) 

命令 行 : а 回 车 ，AutoCAD 提示 : 

指定 圆 弧 的 起 点 或 [ 圆心 (С)]: (捕捉 交点 A 为 起 点 ) 

指定 圆 弧 的 第 二 个 点 或 | 圆心 (С) /端点 (Б): 输入 “E”， 回 车 

指定 辆 弧 的 端点 :( 捕 提交 点 B 为 终点 ) 

指定 辆 缴 的 圆心 或 | 角度 (A) О) (р) /半径 (R )]: ИЛА “КЕ”, ШЖ 

їн АА: (输入 半径 ) 
3.4.2 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【绘图 】 ТАРАНЫ Јо. 

菜单 栏 :【 绘图] | [3 L 

命令 行 : CIRCLE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 


指定 圆 的 圆心 或 上 三 点 (3P ) /两 点 (2P ) / 相 切 、 相 切 、 半 径 (T)]: (指定 圆心 ) 
指定 圆 的 半径 或 | 下 径 (D )j]:〈 下 接 输入 半径 数值 或 用 鼠标 指定 半径 长 度 ) 
指定 圆 的 直径 < 默认 值 >: ( 直接 输入 直径 数值 或 用 鼠标 指定 直径 长 度 ) 

如 图 3-23 所 示 。 


圆心 、 半 径 圆心 、 直 径 
图 3-23 ”绘制 
2， 选 项 说 明 
(1) 三 点 基于 圆周 上 的 三 点 绘制 圆 。 
指定 加 上 的 第 一 个 点 :( 指定 点 1) 
指定 圆 上 的 第 二 个 点 :〈 指 定点 2 ) 
指定 圆 上 的 第 三 个 点 :〈 指 定点 3 ) 
(2) 两 点 “基于 圆 百 径 上 的 两 个 端点 绘制 圆 。 
指定 圆 的 直径 的 第 一 个 端点 :〈 指 定点 工 ) 
指定 圆 的 直径 的 第 二 个 端点 : (指定 点 2 ) 
(3) 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 基 于 指定 半径 和 两 个 相 切 对 象 绘制 圆 。 
指定 对 象 与 圆 的 第 一 个 切 点 :〈 选 择 圆 、 圆 弧 或 直线 ) 
旨 定 对 象 与 圆 的 第 二 个 切 点 :〈 选 择 圆 、 圆 跌 或 直线 ) 
指定 圆 的 半径 < 当前 >: (输入 圆 半径 ) 
如 图 3-24 所 示 。 


三 点 (3P) 两 点 (2P) 相 切 、 相 切 、 半 径 (T) 
图 3-24 ”绘制 圆 的 不 同方 法 
3. 绘图 实例 
绘制 如 图 3-25 所 示 的 圆 形 。 
绘制 步 桑 如下。 
选择 【绘图 】 工具 栏 中 国 按 钮 @@，AutoCAD 提示 : 


30 三 给 绘图 
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指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2Р) / 相 切 、 相 切 、 半 径 
(J) |o Л “150, 150°, А4) 

指定 圆 的 半径 或 [直径 (р )] <10.0000>: 40 

命令 行 : ША “с”, ЖЕ 

指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2P ) / 相 切 、 相 切 、 半 径 
(Т): (捕捉 刚才 绘制 的 圆心 位 置 ) 

指定 圆 的 半径 或 上 直径 (D )] <10.0000>: 10 Ж 


图 3-25 ” 圆 形 的 绘制 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 《3P ) /两 点 《2P ) / 相 切 、 相 切 、 半 径 〈T)j: 输入 “2P ， 回 车 


指定 加 直径 的 第 一 个 端点 :( 捕捉 大 圆 的 一 个 月 限 点 ) 

指定 圆 直 径 的 第 二 个 端点 :【( 捕捉 小 加 的 象限 点 ) 

提示 : 同样 的 方法 分 别 绘制 另外 三 个 小 圆 , 也 可 信 助 后 面 革 市 介绍 的 阵列 命令 ( ARRAY ) 
完成 其 他 圆 的 绘制 。 


3.43 Ж 


1， 命 令 调 用 

ТАЖ. 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 椭圆 о 。 

菜单 栏 :【 绘图 ] | 【 ЖИ } 

命令 行 : ELLIPSE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A ) /中 心 点 (C)] : (输入 轴 端 点 ) 

指定 轴 的 男 一 个 端点 : (输入 男 一 端点 ) 

指定 另 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (Е)]: (输入 另 一 半 轴 的 长 度 ) 

2， 选 项 说 明 

1) 轴 端 点 : 根据 两 个 端点 定义 椭圆 的 第 一 条 轴 。 第 一 条 轴 的 角度 确定 了 整个 椭圆 的 角 
度 。 第 一 条 轴 既 可 定义 椭圆 的 长 轴 也 可 以 定义 短 轴 。 

2 ) 中 心 点 : 通过 指定 中 心 点 创建 椭圆 。 

з) 00. 创建 一 段 椭圆 浙 ， 与 工具 栏 中 【椭圆 弧 】 相 同 。 

4) 旋转 : 通过 绕 第 一 条 轴 旋 转 圆 来 创建 椭圆 。 绕 椭圆 中 心 移动 十 字 和 鼠标 指针 并 单 击 。 
输入 值 越 大 ， 椭 圆 的 离心 率 就 越 大 ， 输 入 “0” 将 定义 为 圆 。 

3. 绘图 实例 

绘制 如 图 3-26 所 示 的 椭圆 图 形 。 

绘制 步骤 如 下 。 

选择 【 绘图 ] 工具 栏 中 的 椭圆 命令 按钮 ，AutoCAD 提示 : 

指定 椭圆 的 轴 端 点 或 [ 圆 弧 (A )/ 中 心 点 (C )]: (捕捉 A 点 )“ 

指定 轴 的 男 一 个 端点 :( BDE C 点 ) 

指定 男 一 条 半 轴 长 度 或 | 旋转 (R )]: (输入 半 轴 长 度 165) 

命令 : 回 车 ，AutoCAD 提示 : 图 3-26 ”椭圆 图 形 的 绘制 
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Jë xE W B jiya sanka | [šj (A) /中 心 点 CC)]: 输入 “C”, (调用 中 心 点 选项 ) 
指定 椭圆 的 中 心 点 :( 捕捉 B 点) 

指定 轴 的 端点 < 极 轴 开 > : 280 (打开 极 轴 ， 沿 水 平方 向 输入 DE 点 间距 离 ) 
指定 男 一 条 半 轴 长 度 或 [旋转 (В) 1: 215 (输入 另 一 半 轴 长 度 ) 


3.5 ” 样 条 曲线 


1. 命令 调用 

工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 样 条 曲线 ] 按钮 户 。 
菜单 栏 :【 绘图 ] | 样 条 曲线 | 

命令 行 : SPLINE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 


指定 第 一 个 点 或 | 对象 (O )]: (指定 一 点 或 输入 “0O”) 

js F a Ca Л) st) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) / 拟 合 公差 (F)] “起 点 切 问 >:〈 指 定 另 一 点 ， 或 输入 “C ”， 
或 输入 “F”) 


指定 起 点 切身 : (指定 样 条 曲线 起 点 处 切线 方 问 ) 

НАЕ л Юа]: (指定 样 条 曲线 端点 处 切线 方 癌 ) 

2， 选 项 说 明 

1) 对 象 : 将 二 维 或 三 维 的 二 次 或 三 次 样 条 拟 合 多 段 线 转换 成 等 价 的 样 条 曲线 ， 根 据 
DELOBJ 系统 变量 的 设置 删除 多 段 线 。 

2 ) 下 一 点 : 连续 地 输入 点 将 增加 附加 样 条 曲线 线段 ， 直 到 回 车 结 

3) 闭合 : 将 最 后 一 点 定义 为 与 第 一 点 一 致 并 使 它 在 连接 处 相 切 ， 这 样 可 以 闭合 样 条 曲线 。 

4) 拟 合 公差 : 修改 拟 合 当 前 样 条 曲线 的 公差 。 根 据 新 公差 以 现 有 点 重新 定义 样 条 曲线 。 
可 以 重复 更 改 拟 合 公差 ， 但 这 样 做 会 更 改 所 有 控制 点 的 公差 ， 不 管 选 定 的 是 哪个 控制 点 。 如 
果 公 差 设 置 为 0， 则 样 条 曲线 通过 拟 合 点 。 输 入 大 于 0 的 公差 将 使 样 条 曲线 在 指定 的 公差 范 
围 内 通过 拟 合 点 ， 如 图 3-27 所 示 。 

5) 起 点 /端点 切 问 : 定义 样 条 曲线 的 第 一 点 和 最 后 一 点 的 切 问 ， 如 图 3-28 ЛЛК 


N. 外 盖 为 0 


公差 为 了 | 
定义 第 一 点 切 癌 定义 最 后 一 点 切 问 
图 3-27 样 条 曲线 拟 合 公 差 与 曲线 位 置 天 系 图 3-28 样 条 曲线 起 终点 切 同方 向 确 害 


3， 绘 图 实例 
绘制 如 图 3-29 所 示 的 冲 切 面 分 界线 。 
绘制 步骤 如 下 : 
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选择 【绘图 ] ТАЛ ТЕЛЧЕ ЕШ г, AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 个 点 或 | 对象 (O )]: (打开 最 近 点 捕捉 设置 ， 
在 底 边 第 一 个 点 处 确定 样 条 曲线 起 点 ) 

指定 下 一 点 :〈 依 次 癌 上 确定 最 近 点 为 样 条 曲线 点 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C )/ 拟 合 公 差 (F)j < 起 点 切 癌 >: 
(依次 加 上 确定 最 近 点 ) 

іН Ра ГИ ln 
(确定 样 条 曲线 终点 ) 

指定 起 点 切 癌 : 回 车 

Н AE Mm A. UJ]: 回 车 图 3-29 атат 


3.6 ”边界 与 图 案 填 元 


边界 命令 可 以 帮助 用 户 从 封闭 区 域 创 建 多 段 线 或 面 域 。 当 用 户 需 要 用 一 个 重复 的 图 案 填 
充 一 个 区 域 时 ， 可 以 用 图 案 填 充 命 令 建立 一 个 相关 联 的 填充 阴影 对 象 。 

| ЖОЛУН, ЕСЕ ЛЕП ЖЕНИЛ ле ХОЛ ЛИМ АНЕЛ Н Ж, АХ], !В. 
丫 冉 线 、 多 线 、 样 条 曲线 、 贺 产 、 圆 、 椭 圆 、 椭 圆 弧 等 对 象 或 用 这 些 对 和 象 定义 的 块 ， 而 且 作 
为 边界 的 对 和 象 在 当前 屏 作 上 必须 全 部 可 见 。 在 进行 图 条 填充 时 ， 把 位 于 总 填充 区 域内 的 封闭 
区 域 称 为 孤岛 ,如 图 3-30 所 示 。 在 用 图 案 填 充 命令 填充 时 , 用 户 可 以 用 拾取 填充 区 域内 部 点 
的 方式 确定 填充 边界 ，AutoCAD 会 日 动 确 定 出 填充 边界 ,同时 也 确定 出 该 边界 内 的 孤岛 。 如 
末 用 户 使 用 拾取 对 象 的 方式 确定 填充 边界 , 束 必 须 确切 地 拾取 这 些 孤 岛 图 形 。AutoCAD 系统 
为 用 户 设 置 了 三 种 填充 方式 对 填充 汇 围 进行 控制 : 普通 方式 、 外 部 方式 、 忽 略 方式 。 


图 3-30 ”孤岛 填充 方式 


当 进 行 图 案 填充 时 ， 首 先 必须 确定 填充 区 域 及 其 边界 。 创 建 填充 边界 的 方法 如 下 。 
.命令 调用 

№: 【绘图 ]| 【边界 

命令 行 BOUNDARY ， 回 车 。 

弹出 【边界 创建 】 对 话 框 ， 如 图 3-31 所 示 。 

2， 选 项 说 明 

1 ) 拾取 点 } 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 对 象 来 确定 边界 。 

2 )【 孤岛 检测 ]: 控制 BOUNDARY 是 否 检测 内 部 闭合 边界 ， 该 边界 称 为 抓 岛 。 
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з)[ 对 象 类 型 } 控制 用 于 填充 边界 对 和 象 
的 类 型 。 在 下 拉 列 表 框 中 选择 “ 面 域 ”或 “多 
Вг”. 

4 )【 边界 集 】 选 项 组 : 边界 设置 。 在 下 拉 
列表 框 中 选择 边界 。 

5 )【 当前 视 口 】 选项: 根据 当前 视 口 范围 人 留 边 界 GS 
中 的 所 有 对 象 定义 边界 集 。 选 择 此 选项 将 放弃 当 对 象 类 型 0) рв 
前 所 有 边界 集 。 

6) 新 建 ]: 提示 用 户 选 择 用 来 定义 边界 集 
的 对 象 。 仅 包括 在 构造 新 的 边界 集 时 , 用 于 创建 
面 域 或 财 合 多 线段 的 对 象 。 


JL Si] Ф) 
іа 


ТТТ" 
міо м |) We 


3.6.2 图案 填充 图 3-31 【边界 创建 】 对 话 框 
1. 命令 调用 
工具 栏 : 【绘图 】 工 具 栏 中 的 【图 案 填充 按钮 贡 。 
жїн: 【绘图 】 | 图案 填充 |. 
命令 行 : BHATCH， 回 车 。 


б ЗЕЛ ЛЕН ЗР ҮЕ, 
图 案 填 充 рр 
类 型 和 图 案 Е 添加 : 接 职 点 (К) 
Sei (ү): 预定 义 ` 
ШЖ): ANGLE v - 
颜色 (C): Ш 司 用 当前 项 „ E) v 
ЕРІ: ЫЫ 


[= L| ЛО: МЕУ Б) 


角度 和 比例 


= (G): = 
ЖЕ (G) [1 注释 性 00) (37 


Ей) 
他 隘 独立 的 图 案 填充 (Н) 
še Jt (0): 
E Tit a ы 
Е (L): 
图 案 填 充 原 点 使 用 当前 项 м 
Се ШИ S. (T) ESBHEF (Т): 
[指定 的 原点 使 用 当前 项 м 


| 0 


继承 特性 С) 


ва )[ #® )@® 
图 3-32 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 
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2， 选 项 说 明 

(1)[ ЖИ 】 选 项 卡 

1 )【 类 型 ]: 设置 图 案 类 型 。 通 过 下 拉 列 表 在 预定 义 、 用 户 定义 、 自 定义 三 种 类 型 中 选 
择 。【 预定 义 】 选 项 表示 用 AutoCAD 标准 图 案 文件 〈acad.pat ) "ЕҤ 3297; 【 自 定义 ]】 
选项 表示 用 acad.pat 中 的 图 案 填 充 或 其 他 图 双 文 件 (*.pat 文件 ) 中 的 图 案 填 充 ; 【 用 户 定义 ] 
选项 表示 用 户 要 临时 定义 填充 图 案 。 

2 )【 图 案 】 下 拉 列 表 框 : 列 出 可 用 的 预定 义 图 案 ， 单 击 右边 的 EE 和 按钮， 将 弹出 【填充 图 
案 选 项 板 】 对 话 框 ， 如 图 3-33 所 示 。 


ij 填 充 图 案 选 项 板 3 
ANSI |150 ЖААШ ЕУ | 自 定义 


== P j 


АЕ-В516 KR-B816C 


BRASS BRICK 


| йн | (Саво | 
图 3-33 【填充 图 案 选 项 板 】 对 话 框 

3 )【 样 例 】 框 : 显示 选 定 图 案 的 预览 图 像 。 

4)[ 目 定 义 图 案 】 下 拉 列 表 框 : 列 出 可 用 的 目 定 义 图 案 。 

5) 角度 】 下 拉 列 表 框 : 确定 图 案 填 充 时 的 旋转 角度 。 可 以 直接 在 【 角度 】 文 本 框 中 输 
入 填充 图 案 的 角度 ， 也 可 以 从 相应 的 下 拉 列 表 框 中 选择 。 

6 )【 比例 】 下 拉 列 表 框 : 确定 填充 图 宁 的 比例 值 。 

7 )【 相对 图 样 空间 】 复 选 框 : 相对 于 图 样 空间 单位 缩放 填充 图 案 。 使 用 此 选项 ， 可 很 容 
易 地 做 到 以 适合 于 布局 的 比例 显示 填充 图 案 ， 该 选项 仅 适 用 于 布局 。 

8 ) 【间距 】 文 本 框 : 指定 用 户 定义 图 案 中 的 直线 间距 。 只 有 将 【 类 型 ] 设置 为 【用 户 定 
义 】， 此 选项 才 可 用 。 

9 ) [ISO 笔 宽 】 下 拉 列 表 框 : РЕ А ISO 预定 义 图 案 。 只 有 将 【 类 型 ] 设置 
为 【预定 义 】， 并 将 “图 案 ” 设 置 为 可 用 的 ISO 图 案 的 一 种 ， 此 选项 才 可 用 。 
10›[ 图 条 填充 原点 ]: 控制 填充 图 案 生 成 的 起 始 位 置 。 某 些 图 案 填 充 ( 例如 砖 块 图 案 ) 
需要 与 图 案 填 充 边界 上 的 一 点 对 齐 。 

(2) 【边界 ] 选项 组 

1)[ ЙУ: 拾取 点 j: 根据 围绕 指定 点 构成 封闭 区 域 的 现 有 对 和 象 确定 边界 。 
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2)[ 添加 : 选择 对 象 }] 根据 构成 封闭 区 域 的 选 定 对 象 确定 边界 。 

3 )【 删除 边界 ]， 从 边界 定义 中 删除 以 前 添加 的 任何 对 象 。 

4 )【 重新 创建 边界 ]， 围 绕 选 定 的 图 案 填 充 或 填充 对 象 创建 多 上 段 线 或 面 域 。 

5)[ 查看 选择 集 }: 暂时 关闭 的 对 话 框 ， 并 使 用 当前 的 图 案 填 充 或 填充 设置 显示 当前 定 
义 的 边界 。 如 果 未 定义 边界 ， 则 此 选项 不 可 用 。 

(3 )【 选项 】 选 项 组 

1)【 关联 】 复 选 框 : 控制 图 案 填 充 或 填充 的 关联 。 关 联 的 图 案 填充 或 填充 在 用 户 修改 其 
边界 时 将 会 跟随 边界 变化 生成 填充 图 案 。 

2 )【 创建 独立 的 图 案 填充 ] 复 选 框 : 设置 当 指 定 了 几 个 独立 的 闭合 边界 时 ， 是 创建 单个 
图 案 填 充 对 象 ， 还 是 创建 多 个 图 案 填充 对 象 。 

3 )【 绘图 次 序 } 为 图 案 填充 或 填充 指定 绘图 次 序 。 图 案 填 充 可 以 放 在 所 有 其 他 对 和 象 之 
后 、 所 有 其 他 对 和 象 之 前 、 图 案 填 充 边 界 之 后 或 网 案 填 充 边界 之 前 。 

(4)【 渐 变色 】 选 项 卡 ( 见 图 3-34) 


边界 
添加 : 接 取 点 (К) 
= | 添加 :选择 对 象 @) 


选项 

口 注释 性 ор Gi) 

[v] 52388 (A) 
ТЕА ЖД (н) 
ФЕ ЕРЕ 00): 
кти ы 
АЕ (L): 

使 用 当前 项 м 
透明 度 全 1]: 

使 用 当前 项 м 


0 | J 


[区 | 继承 特性 中 


жж) #ю% | (9) 
图 3-34 【渐变 色 】 选 项 卡 
单 色 一 一 指定 使 用 从 较 次 着 色 到 较 浅 色调 平滑 过 渡 的 单 色 填 充 。 选 择 【 单 色 】 时 ，【 渐 
变色 】 选 项 卡 将 显示 这 有 浏览 按钮 和 [【 26] 1; (ТАЕ 】 请 块 的 颜色 样本 。 
双色 一 一 指定 在 两 种 颜色 之 则 平滑 过 渡 的 双色 渐变 填充 。 选 择 【 双色 】 时 ，【 渐变 色 】 
选项 卡 将 分 别 为 颜色 1 和 颜色 2 显示 高 有 浏览 按钮 的 颜色 样本 。 颜 色 样 本 一 一 指定 渐变 填 元 
的 颜色 。 单 击 浏览 按钮 请 以 显示 【选择 颜色 】 对 话 框 ， 从 中 可 以 选择 AutoCAD 颜色 索引 
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(ACI) 颜色 、 真 彩色 或 配色 系统 颜色 。 显 示 的 默认 颜色 为 图 形 的 当前 颜色 。【 着 色 ] (т 
浅 】 滑 块 一 一 指定 一 种 颜色 的 渐 浅 〈 选 定 颜色 与 白色 的 混合 ) 或 着 色 《〈 选 定 颜色 与 黑色 的 混 
合 ) ， 用 于 渐变 填充 。 

2) 渐变 图 案 ]: 显示 用 于 渐变 填充 的 9 种 固定 图 案 。 这 些 图 案 包括 线性 扫 斥 状 、 球 状 
和 抛物 面 状 图 案 。 

3)[ 77] ]: 指定 渐变 色 的 角度 以 及 是 否 对 称 。 

居中 一 一 指定 对 称 的 渐变 配置 。 如 果 没 有 选 定 此 复 选 框 ， 渐 变 填充 将 朝 左 上 方 变化 ， 
创建 光源 在 对 象 左边 的 图 案 。 

角度 一 一 指定 渐变 填充 的 角度 ， 相 对 当前 UCS 指定 角度 。 此 选项 与 指定 给 图 案 填充 的 
角度 互 不 影响 。 

3， 绘 图 实例 

完成 如 图 3-35 所 示 的 图 案 填 充 。 

绘制 步 又 如 下 : 

1) 单 击 【 绘 图 】 工具 栏 中 的 【图 案 填充 ] 按钮 右 ， 弹 出 【 图 案 填 
充 和 渐变 色 】 对 话 框 。 

2 ) 在 【 图 案 填 充 ] 选项 卡 的 【类 型 ] 下 拉 列 表 框 中 选择 【 预定 义 】 
选项 ,【 图 案 】 下 拉 列 表 框 中 选择 SOLID 选项 ,【 角度 】 下 拉 列 表 框 中 ”网 335 разе 
选择 0 选项 ,【 间距 ] 文 本 框 中 输入 “1”。 

3 ) 在 【边界 ] 选项 组 中 , а жива ， 系统 暂 时 隐 去 对 话 框 ,用 十 字 和 鼠标 指针 的 中 心 ， 
依次 在 图 中 选取 所 示 的 4 个 填充 区 域内 单 击 (被 选中 区 域 的 边线 变 成 虚线 ), 回 车 , 返回 【图 
案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 。 

4) 单 击 【 确定 ] 按钮 ， 退 出 对 话 框 ， 完 成 填充 。 

5) 同样 方法 填充 另外 的 图 形 部 分 ， 另 外 的 填充 效果 一 个 名 为 ANGLE ， 一 个 名 为 
AR-B816。 


3.6.3 ”徒手 绘图 
对 于 细小 部 分 的 图 案 填 充 或 网 形 绘 制 可 借助 徒手 绘图 的 方法 完成 。 


1， 命 令 调 用 

命令 行 : SKETCH， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

记录 增 量 < 当前 >: (指定 距离 或 回 车 ) 

2， 选 项 说 明 

记录 增 量 值 定 义 徒 手绘 图 直线 段 每 次 增加 的 长 度 ， 如 图 3-36 所 示 。 


-| ы -| 


较 大 的 记录 增 量 较 小 的 记录 增 量 
图 3-36 ”徒手 绘图 记录 增 量 


2338 20388) 53 


5592) 


习题 3.1 ”选择 题 

(1) 可 以 有 宽度 的 线 有 【 Б 

А. 构造 线 B. 多 段 线 C. 射线 D. 轨迹 线 
(2) 用 和 矩形 命令 可 以 下 接 画 出 的 矩形 为 ( ЕЁ 

A. 市 圆 角 的 矩形 В. 市 厚度 的 矩形 С. 市 倒 角 的 和 矩形 

(3) 除了 用 3 点 法 画 圆 弧 外 ，AutoCAD 12771181447 ( ) 


A. 顺 时 针 В. НЕ C. 顺 、 逆 时 针 都 可 以 

(4) 画 完 一 幅 图 后 ， 在 保存 该 图 形 文件 时 用 ( ) 作为 扩展 名 。 

A. cfg B. dwt C. bmp D. амо 
(5) 要 始终 保持 物体 的 颜色 与 图 层 的 颜色 一 致 ， 物 体 的 颜色 应 设置 为 〈 j: 
A. BYLAYER B. BYBLOCK C. COLOR 

(6) 剪 切 物体 需 用 ( ) 97%, 

А. Trim В. Extend 

С. Stretch D. Chamtfer 


习题 32 ” 简 答题 

(1) 如 何 设置 、 调 用 多 线 样式 ? 

(2) 分 析 用 多 段 线 命令 画 90*、45° 圆 弧 的 特点 。 

(3) 为 何 用 点 的 等 分 时 ， 没 有 出 现 点 ? 怎么 才能 出 现 ? 
习题 3.3 ”绘制 下 列 图 形 ， 如 图 3-37 所 示 。 

习题 34 ”绘制 下 列 图 形 ， 如 图 3-38 所 示 。 

习题 3.5 绘制 下 列 图 形 ， 如 图 3-39 所 示 。 — 2833 


100 


图 3-38 “习题 3.4 图 3-39 ”习题 3.5 


В л ИЕ 图 形 编辑 


[ 导读 】 

在 使 用 AutoCAD 进行 实际 绘制 的 过 程 中 ， 仅 仅 靠 基 本 绘图 命令 很 难 快 速 有 效 地 绘制 各 
种 复 林 图形 。 此 外 ， 用 户 在 绘图 过 程 中 ， 不 仪 要 绘制 新 的 图 形 实体 ， 而 且 要 不 断 修 改 已 经 存 
ТЕШЕ лж» АшоСАР 2012 提供 了 众多 实用 而 有 效 的 编辑 命令 ， 和 常用 编辑 命令 集中 放置 
在 菜单 栏 荣 单 下 和 工具 栏 内 。 


ж 对 象 选 择 

※ 使 用 夹 点 编辑 图 形 

ж 复制、 镜像 、 偏 移 、 阵 列 

ж 对 象 的 移动 、 旋 转 与 对 齐 

※ 对 象 的 修剪 、 延 伸 、 拉 长 与 拉 仲 
ж 对 象 的 比例 缩放 、 打 断 与 合并 
ж 对 象 圆 角 与 倒 角 

ж 样 条 曲线 编辑 


夜 学 握 选 择 图 形 元 素 对 象 的 各 种 方法 
次 熟 练 学 握 常用 图 形 编辑 命令 的 功能 与 操作 
交 单 一 图 形 编辑 命令 的 相互 配合 使 用 ， 实 现 高 效率 绘 
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41 ”图 形 对 象 的 选择 


对 任 一 对 和 象 进行 编辑 前 首先 要 选择 对 象 ， 选 择 对 象 有 多 种 方法 ,最 简单 的 方法 是 逐个 拾 
取 对 象 ， 也 可 利用 框 选 法 拾取 对 象 ， 还 可 利用 快速 选择 等 方法 来 拾取 对 和 象 。 


4.1.1 图 形 对 象 的 选 拌 方法 


1. 命令 调用 

命令 行 : 选择 对 象 :( 输入 选项 ， 回 车 )。 

需要 点 或 窗口 (М) /上 一 个 (L) / 55 (С) / 框 选 ( BOX ) /全 部 ( ALL ) / 栏 选 (Е) / 
JF] ( WP ) / 圈 交 (СР) /编组 (G ) /添加 (A) /删除 (В) /多 个 (M) /前 一 个 (P ) /放弃 
(0) / 目 动 (АО) /单个 (SI) 选择 对 象 : (输入 点 ， 或 选择 一 项 ) 

2. 选项 说 明 

1 ) 窗口 : 窗口 选择 方式 。 即 用 一 个 矩形 窗口 将 所 要 选择 的 对 象 框 住 ， 框 内 的 对 象 均 被 
选中 ， 与 窗口 相交 的 对 象 不 被 选中 。 

2 ) 上 一 个 : 选中 最 后 一 次 创建 的 对 象 。 

3) @ Ж: 该 选项 与 “窗口 ”选择 基本 相同 ， 所 不 同 的 是 被 矩形 框 选中 的 对 象 以 及 与 算 
形 边 框 相交 的 对 象 均 被 选中 。 

4) 框 选 : 选择 该 选项 后 ， 如 果 从 左 到 右 拉 出 矩形 框 ， 则 被 完全 框 住 的 对 象 才 能 被 选中 ; 
如 果 是 从 右 到 左 拉 出 矩形 框 ， 则 被 框 住 的 对 象 以 及 与 矩形 边框 相交 的 对 象 均 被 选中 ， 这 也 是 
默认 选项 ， 如 图 4-1 所 示 。 


从 左 疝 右 拉 出 


`... 


的 矩形 与 大 圆 仅 选 
了 小 圆 小 贺 
指定 对 角 点 ， 
sss -- 从 右 向 左 拉 出 的 поре А = 
矩形 与 大 圆 相交 ~》 ‚| 1, ! EM 
К" r. 仅 框 住 了 小 图 选中 
指定 对 和 角 点 : 


图 4-1 框 选 方式 的 运用 
5) 全 部 : 全 选 方 式 ， 该 方式 将 选取 当前 窗口 中 的 所 有 对 象 。 
6) 柱 选 :可 用 此 选项 构造 任意 折线 ， 凡 是 与 折线 相交 的 对 和 象 均 被 选中 ， 如 图 4-2 所 示 。 
7) М : 通过 构造 一 个 不 规则 的 封 财 多 边 形 ， 并 用 其 作为 选取 框 来 选择 对 象 。 只 有 被 
选取 框 完全 包围 的 对 象 才能 被 选中 。 
8) 立交 : 与 WP 相似 ,不 同 点 在 于 ， 多 边 形 区 域内 的 对 象 以 及 与 多 边 形 边界 相交 的 所 
有 对 象 均 被 选中 。 
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вана АЁ 


与 折线 相 区 的 
部 分 均 被 选中 


图 4-2 栏 选 方式 的 运用 

9) 编组 : 输入 已 定义 的 选择 集 ， 即 选择 指定 编组 中 的 所 有 对 象 。 

10) 添加 : 用 户 完 成 对 和 象 选择 后 ， 如 末 还 想 加 入 对 象 ， 则 可 使 用 此 命令 将 这 些 对 和 象 添 加 
到 选择 集中 。 

11) ЖЖ: 该 选项 用 于 在 已 选 定 的 对 象 中 剔除 那些 不 需要 被 选择 的 对 旬 。 

12) 多 个 : 多 项 选择 。 选 择 此 方式 后 ， 按 照 单 点 选择 的 方法 逐个 选取 所 要 选择 的 对 象 ， 
指定 多 次 选择 而 不 局 膨 显 示 对 象 ， 从 而 加 快 对 复 末 对 和 象 的 选择 过 程 。 如 果 两 次 指定 相交 对 和 象 
的 交点 ， 那 么 “多 个 ”也 将 选中 这 两 个 相交 对 和 象 。 

13) 前 一 个 : 选择 最 近 创 建 的 选择 集 。 从 图 形 中 删除 对 象 将 清除 “前 一 个 ”选项 设置 。 
它 适用 于 对 同一 组 目标 进行 的 连续 编辑 操作 。 

14) 3: 取消 最 近 的 对 象 选择 操作 。 

15) НЛ: 目 动 选择 ， 指 同一 个 对 象 即 可 选择 该 对 象 ， 等 效 于 单 点 选择 ， 指 四 对 象 内 部 
或 外 部 的 空 昌 区， 将 形成 框 选 方 法 定义 选择 框 的 第 一 个 角 点 ， 即 窗口 方式 或 交叉 窗口 方式 。 
右 拾 取 点 处 正好 有 一 对 象 聘 选择 它 ， 和 否则， 要 求 确定 态 一 点 。 右 拾取 点 第 一 角 点 位 于 右边 ， 
第 二 角 点 位 于 左边 , 则 为 C 方式 ; 在 拾取 点 第 一 角 点 位 于 左边 ,第 二 角 点 位 于 右边 , 则 为 М 
方式 ; 但 如 直接 选择 W 或 C 方式， 则 不 受 此 限制 。 

16) 单个 : 选择 指定 的 第 一 个 或 第 一 组 对 象 而 不 继续 提示 进一步 选择 ， 即 选择 一 个 对 象 
后 就 退出 选择 状态 。 常 与 其 他 选择 方式 联合 使 用 。 


4.1.2 图 形 的 删除 与 恢复 


在 绘图 过 程 中 ， 难 免 发 生 错 误 ， 可 使 用 以 下 几 种 方法 恢复 最 近 的 操作 。 

1， 仅 放弃 最 近 一 次 操作 

最 第 使 用 的 方法 是 单 击 【标准 ] 工具 栏 中 的 放弃 按钮 矿 或 在 命令 行 输入 “U” 命 令 放弃 
最 近 的 操作 。 有 许多 命令 包含 U 选项 ,无须 退出 当前 命令 即 可 放弃 上 一 次 的 操作 ， 即 所 请 的 
透明 命令 。 

2. 一 次 放弃 多 步 操作 

(1) 命令 调用 

工具 栏 按钮 :【 标准 】 工 具 栏 中 的 【下 三 角 放弃 ТАС =). 

命令 行 输入 : UNDO， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 要 放弃 的 操作 数目 或 [自动 (A) /控制 (С) /开始 (ВЕ) /结束 (Е) /标记 (M) /后 
8 (В) ]<1>: 


Рза) 图 形 编 辑 S7 


(输入 数目 或 选 功能 项 ， 回 车 ) 

(2 ) 选项 说 明 

1) 要 放弃 的 操作 数目 : 指定 取消 命令 的 次 数 。 

2) 自动 : 控制 是 否 把 沫 单项 的 一 次 拾取 看 成 一 次 命令 ， 选 择 后 出 现 提示 : 

输入 UNDO 自动 模式 [ 开 (ОМ ) / 关 ( OFF ) ]<on>: 

3 ) 控制 : 控制 UNDO 功能 ， 选 择 后 出 现 提 示 : 

输入 UNDO 控制 选项 [全 部 (A ) /无 CN ) /一 个 (О) ]< 全 部 >: 

A 为 全 部 UNDO 功能 有 效 ; N 为 取消 UNDO 功能 ; O 是 限制 UNDO 为 单 步 操作 (相当 
TU) 有 效 。 

4) 开始 、 结 束 : 放弃 一 组 预先 定义 的 操作 。 还 可 使 用 【标准 】 工具 栏 上 的 【放弃 】 列 
表 ， 立 即 放 弃 几 步 操 作 。 

5) 标记 、 后 退 : 使 用 【 标记】 选项 标记 执行 操作 ， 然 后 ,使 用 【 后退 】 选 项， 放弃 在 
标记 的 操作 之 后 执行 的 所 有 操作 。 

3. 取消 放弃 

在 使 用 U 或 UNDO 命令 后 立即 使 用 REDO, 取消 U 或 UNDO 命令 的 效果 。 还 可 以 使 用 
【标准 】 工 具 栏 上 的 【 重 做 】 下 拉 列 表 立 即 重 做 几 步 操作 。 

4. 删除 对 象 

可 以 任意 删除 任何 对 象 。 如 果 意 外 删除 了 对 象 ， 可 以 使 用 UNDO 命令 或 OOPS 命令 来 
恢复 。 

5. 取消 命令 

可 以 通过 按 Esc 键 中 止 未 完成 的 命令 。 


413 ”快速 选 拌 对 象 


利用 【快速 选择 】 来 选取 对 象 , 用 户 可 选择 具有 某 些 共同 特性 的 对 象 , 例如 ,选择 文字 、 
颜色 、 图 层 等 对 象 。 

1， 命 令 调 用 

在 绘图 区 任意 位 置 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 如 图 4-3a 所 示 的 快捷 菜单 ， 单 击 【 快速 选择 ], 
弹出 如 图 4-3b 所 示 的 【快速 选择 】 对 话 框 ; 也 可 以 选择 【工具 】|【 快速 选择 】 命 令 ， 弹 出 
[ 快速 选择 】 对 话 框 。 

2， 选 项 说 明 

1)【 应 用 到 】 下 拉 列 表 框 : 设置 本 次 操作 的 对 象 是 【整个 图 形 】 还 是 【 当前 选择 ЖА 
认为 【 整个 图 形 L 

2 )[【 对 和 象 类 型 ] РЕ: 通过 指定 对 象 的 类 型 , 可 进一步 指定 选择 范围 ,默认 为 【所 
有 图 元 } 

3 )【 特性 】 下 拉 列 表 框 : 选取 所 需 特性 ， 选 择 的 特性 与 【运算 符 】 和 【 值 ] 一同 构成 选 
择 集 。 

4) [ 如 何 应 用 】 选 项 组 : 选择 应 用 范围 ， 如 果 选 中 【包括 在 新 选择 集中 】 单 选 按钮 ， 表 
示 选 择 满 足 设 定 条 件 的 对 象 ; 寿 选 中 【 排除 在 新 选择 集 之 外 】 单 选 按钮 ， 则 表示 选择 对 象 中 
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不 满足 设 定 条 件 的 对 象 ， 如 图 4-4 所 示 。 


应 用 到 OO) 
对 象 类 型 (В): 
特性 (Р) я =l = 
线 
2 
宽 
选项 板 , Ан 
таё ‚ ий 
命令 行 Ctrlt9 起 
全 屏 显 示 Ctrl140 运算 符 @): = 等 
== 8 (0): Ш ByLayer 
5° 拼写 检查 (E) 如 何 应 用 
П” 快速 选择 (K)... С) 包括 在 新 选择 集中 @) 
给 图 次 序 (0) , O 排除 在 新 选择 集 之 外 (р) 
= Е 
жа Q) 口 附 加 到 当前 选择 集 @&) 
查询 (0) 4 
=? 更 新 字段 (Т) 
a) b) 


图 4-3 快速 选择 的 运用 
а) 快捷 菜单 b) 【快速 选择 】 对 话 框 


Ж 快速 选择 
[对象 类 型 】 
选择 是 圆 一 
ш m 
BL... а ө 
被 选中 的 “对 象 ”是 除了 ЕИ): | 
圆 以 外 的 “对 象 по 
如何 应 用 : 
[如 何 应 用 】 С 包括 在 新 选择 集中 (T) 
选择 此 项 


|] 附加 到 当前 选择 集 (A) 


图 4-4 快速 选择 的 设置 
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Чха: Т, ЖРЛЕНИНШЕ, дй, МЕЕН 
能 拾取 时 ， 可 以 在 命令 行 “ 选 择 对 象 ” 的 提示 下 ， j 


йс, IBU ы 
м Ctrl 0, 06а з ДЧХ, АЕ 一 标 第 at 此 ;地标 第 二 次 单 击 此 边 


对 象 是 所 需 的 对 象 后 ， 回 车 确定 ， 如 图 4.5 所 示 。 аза b aa 


42 ”使 用 夹 点 编辑 图 形 


夹 点 束 是 对 象 上 的 控制 点 。 在 非 命 令 状 态 下 选择 对 象 时 ， 在 对 象 上 将 显示 右 二 个 小 方 框 ， 
这 些小 方 框 就 是 夹 点 ， 也 被 称 为 控制 点 或 对 象 的 关键 点 ( 见 图 4-6 )。 如 一 条 和 直线 的 关键 点 是 下 
线 的 两 个 端点 和 一 个 中 点 , 贺 的 关键 点 是 4 个 象限 点 和 一个 加 心 ,和 矩形 的 关键 点 是 4 个 顶点 等 


图 4-5 Ж: 


图 4-6 不 同 对 象 的 夹 点 

夹 点 是 一 种 多 功能 的 编辑 方式 ， 使 用 它 可 以 在 非 命令 状态 下 对 对 象 进行 镜像 、 拉 伸 、 旋 
转 、 移 动 、 复 制 和 缩放 。 

在 非 命令 状态 下 ， 单 击 任意 对 象 时 ， 对 象 中 出 现 蓝 色 夹 点 ， 根 据 用 户 需 要 单 击 任意 蓝 色 
夹 点 时 ,该 夹 点 变 为 红色 ， 同 时 在 命令 行 提示 : 

指定 拉 伸 点 或 [基点 (В) /复制 (С) /放弃 (U) /退出 (X ) ]: 

如 果 在 命令 行 按 C 键 并 回 车 ， 则 在 拉 伸 、 移 动 、 旋 转 、 比 例 缩放 和 镜像 时 可 复制 图 形 。 

如 果 单 击 并 拖 动 可 移动 夹 点 的 位 置 ， 则 根据 对 象 的 类 型 ， 以 及 所 选取 夹 点 的 不 同 ， 操 作 
效果 也 不 同 。 如 图 4-7 所 示 ， 选 择 不 同 的 夹 点 移动 时 ， 其 效果 也 不 同 。 

选中 夹 点 ,该 夹 点 变 为 红色 时 ， 回 车 ， 可 在 夹 点 的 拉 伸 、 移 动 、 比 例 缩放 和 镜像 模式 之 
间 循 环 切换 。 也 可 在 红色 夹 点 出 现 后 单 击 鼠 标 右 键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 操作 模式 ， 如 
图 4-8 所 示 。 


h 
| = š ШШЕ, 
3 ‚| 最 近 的 输入 
` 移动 (M) 
i ЛА 8120 
选 此 点 为 夹 点 拖 动 时 | | С) нй) 
只 能 改变 圆 弧 的 位 置 ”} 选 两 点 中 任意 缩放 人 
h 口 „= [N 38086) 
m= — шн 单 击 此 夹 点 ， 当 其 变 为 红色 — о шш 
| итеп 时 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 在 弹出 са ки 
方向 ， 又 可 调 е ШИНЧЕ, ЖЕЎИШ со qo 
选 此 点 为 夹 点 拖 动 时 ， 只 能 菜单 中 进行 操作 模式 的 选择 
、 改 变 贺 弧 的 半径 和 开口 方向 Vf т-а =: 
ла С 放弃 (U) CTRL+Z 
ирд ЕЕ 
Р 退出 他 


图 4-7 不 同 夹 点 的 选择 图 4-8 在 快捷 沫 单 中 选择 操作 模式 
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43 ”复制 、 镜 像 、 仿 黎 、 阵 列 


实质 上 ， 锐 像 、 偏 移 和 阵列 都 是 对 对 象 复制 ， 不 过 是 形式 不 同 而 已 。 
4.31 对 象 的 复制 


(СОРҮ ) 命令 是 最 常用 的 命令 之 一 ， 它 可 以 一 次 或 多 次 复制 二 维 或 三 维 对 象 。 
.命令 调用 

Ei. 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【复制 】 按钮 号 。 

【修改 】 | 【复制 ] 

命令 行 : COPY， 回 在 。 

2. 例题 演示 

(1) 单一 复制 的 操作 步骤 

如 图 4-9 所 示 ， 将 左 图 中 的 圆 复制 到 右 图 中 矩形 的 中 心 。 


- [一 出 


图 4-9 对象 的 单一 复制 
单 击 【修改 】 工 具 栏 上 的 【 复制] 按钮 给，AutoCAD 命令 行 提示 : 
选择 对 象 :〈 拾 取 贺 ) 
指定 基点 : (拾取 圆心 ) 
指定 目标 点 : (可 使 用 交点 捕捉 ， 拾 取 图 4-9 右 图 中 十 字 线 的 交点 ) 
(2 ) 多 重复 制 的 操作 步 又 
如 图 4-10 所 示 ， 将 左 图 中 的 圆 复制 到 右 图 中 各 下 线 的 区 点 上 。 


图 4-10 “对象 的 多 重复 制 
单 击 【 修改 】 工 具 栏 上 的 【 复制] 按钮 给，AutoCAD 命令 行 提示 : 


选择 对 和 象 :( 拾取 圆 ) 
指定 基点 :( 捕捉 圆心 ) 
指定 目标 点 《使 用 交点 捕捉 区， 分 别 拾取 图 4-10 右 图 中 的 交 操 ) 


4.3.2 ”对 象 的 镜像 


( MIRROR ) 命令 可 用 定义 的 镜像 轴 来 创建 对 称 图 形 。 
.命令 调用 
— 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【镜像 ] 按钮 业 。 
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菜单 栏 :【 修改 ] | [ 镜像 】 

命令 行 MIRROR ， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

在 图 4-11 中 ， 要 将 图 4-11a 镜像 为 如 图 4-11c 所 示 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 4-11 ”对象 的 镜像 


单 击 【 修改 】 工具 栏 中 的 【镜像 ] 按钮 业 。AutoCAD 命令 行 提示 : 

选择 对 象 : ( 框 选 贺 和 三 角形 ， 右 键 单 击 ) 

定义 镜像 轴 第 一 点 :捕捉 如 图 4-11b 所 示 (1) 点 ) 

定义 镜像 轴 第 二 点 :捕捉 如 图 4-11b 所 示 (2) 点 ) 

是 否 删 除 源 对 象 ”[ 是 (у) Л (м) ]<N>: ( 回 车 结束 操作 ， 不 删除 源 对 象 ) 

在 对 文本 进行 镜像 时 ， 为 了 使 文本 镜像 后 ， 便 于 观察 ， 在 进行 镜像 操作 之 前 ， 可 首先 在 
命令 行 定 义 文本 镜像 模式 。 在 命令 行 输入 “MIRRTEXT”, 回 车 ,命令 行 会 出 现 提示 信息 “和 输 
人 MIRRTEXT 的 新 值 <1>:”, 输入 “1”, 回 车 ,为 文本 的 绝对 镜像 ， 如 图 4-12 所 示 ; 输入 
“0”， 回 车 ， 为 文本 的 相对 镜像 ， 如 图 4-13 所 示 。 


一 ВЕЖАЙ 
МЇЕЕЁТЕХТ=1!1=ТХЗТЯЯ1М МІРЕТЕХТ=0 : МІРРТЕХТ =0 
图 4-12 文本 的 绝对 镜像 图 4-13 文本 的 相对 镜像 


对 文本 镜像 的 操作 方式 与 图 形 镜像 操作 方式 相同 。 
433 А ИНФ 


偏 移 ( OFFSET ) 命令 可 以 创建 一 个 与 选 定 对 象 类 似 的 新 对 象 ， 并 将 它 放 在 原 对 象 的 内 
侧 或 外 侧 。 执 行 该 命令 时 ， 应 首先 设 定 偏 移 距离 ， 然 后 选择 偏 移 对 象 ， 指 定 偏 移 方 癌 。 

1. 命令 调用 

ТАЖ: 【修改 ] 工具 栏 中 的 【 偏 移 ] El Ç 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【 н Ь 

命令 行 : OFFSET， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

要 偶 移 如 图 4-14 左 图 所 示 的 圆 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

单 击 【 修改 工具 栏 中 的 【 偏 移 ] 按钮 本 ，AutoCAD 命令 行 提示 : 

指定 偏 移 距 离 或 | 通过 点 (TT)]: (输入 “2”， 回 车 ) 

选择 要 偏 移 的 对 象 或 < 退出 >: (拾取 图 4-14a 中 所 示 的 源 对 象 ) 
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ЖОБА 


|+ 
[п] ру 7 
J ЈЕ 
| 对 象 
向 外 仿 移 2 “~ ”向 内 偏 移 > 
个 单位 后 个 单位 后 
的 对 象 的 对 象 


对 象 


图 4-14 对象 的 偏 移 
指定 点 以 确定 仿 移 所 在 一 侧 : (在 圆 的 外 侧 空 昌 处 单 击 ， 生 成 向 外 偏 移 的 圆 ) 
指定 点 以 确定 侦 移 所 在 一 侧 :《〈 在 圆 的 内 侧 空 特 处 单 击 ， 生 成 回 内 偶 移 的 圆 ) 
图 4-14b 所 示 的 俩 移 操 作 步 又 与 上 述 操作 步 桑 相似， 用 户 可 目 行 完成 。 


43.4 ”对象 的 阵列 
阵列 有 三 种 形式 ， 即 符 形 阵列 、 路 径 阵 列 、 环 形 阵 列 。 可 对 二 维和 三 维 对 象 进 行 阵 列 。 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修改 ] 工具 栏 中 的 【阵列 ] ЕНЕН. 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ 阵列 L 

命令 行 : ARRAY， 回 车 。 

2. ЕЖЕ {яй л 

将 一 个 圆 阵列 为 4 行 4 列 的 矩阵 ， 如 图 4-15 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 

1) 绘制 一 个 半径 为 4 的 圆 。 С) С) 

2 ) 单 击 [ 修改 】 工 具 栏 中 的 [阵列 ] 按 钮 盟 , AutoCAD ` 
提示 OQ O 

选择 对 象 : (拾取 圆 ， 回 车 或 右 击 ) С) С) 

为 项 目 数 的 对 角 点 或 | 基点 (B)/ 角 度 (A)/ 计 数 (C) ] < 计 С) С) 
数 >: (输入 “C”， 回 车 ) 

输入 行 数 或 [表达 式 (E) ]<6>: (输入 “4”， 回 车 ) Е 4-15 TA 

输入 列 数 或 [表达 式 (E ) ]<6>: (输入 “4”， 回 车 ) 

指定 对 角 点 以 间隔 项 目 或 [间距 (Ss ) ]< 间 距 >: (输入 “s”， 回 车 ) 

指定 行 之 间 的 距离 或 [或 表达 式 (Е) ]<12>: (输入 “20”， 回 车 ) 

指定 列 之 间 的 距离 或 [或 表达 式 (E) ]<12>: (输入 “10”， 回 车 ) 

按 Enter 键 接受 或 [关联 (AS)/ 基 点 (B)/ 行 数 (R)/ 列 数 (CO)/ 层 级 (L)/ 退 出 (X)] < 退出 >:( 回 车 ) 

【矩形 阵列 ] 命令 中 的 【行距 离 】 和 【 列 距 离 】 也 可 以 是 负 值 。 图 4-16 所 示 是 4 种 不 同 
距离 产生 的 阵列 结果 。 

在 阵列 对 象 时 , 也 可 阵列 出 非 正 交 的 图 形 阵列 。 如 果 在 【 矩形 阵列 ] 命令 中 , 设置 了 【 阵 
列 角度 ] 值 ， 那 么 还 可 旋转 矩形 阵列 。 图 4-17 所 示 为 【 阵列 角度 (A )] 设置 为 30。 的 阵列 


жге 
Zt е 


0000 
СООО 
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O O O O до Ф O O 
O O O O + O O O 

© Оо O O O O O O 

A © O о O O O O 

源 对 象 ” 行 偏 移 =10 列 偶 移 =20 行 偏 移 =-10 列 偏 移 =20 
т 源 对 象 С 
о о о о о о Ó <Ç ы О 
O O O O O о O оя O О 
O O O O O о O O о? „© 
O O 59 O O O O ° Y 
ШАШЫ ЫЕ Ж 10 УИН 20 cu a 
图 4-16 不 同 距离 的 阵列 结 图 4-17 设置 了 【阵列 角度 】 的 阵列 结 


3， 环 形 阵 列 例题 演示 
将 图 4-18 所 示 左 图 阵列 为 右 图 。 操 作 步 又 如 下 : 


图 4-18 ”环形 阵列 的 创建 


单 击 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【环形 阵列 ] 按钮 中 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 拾取 图 4-18 所 示 左 图 中 的 小 圆 ， 回 车 或 右 击 ) 

指定 阵列 的 中 心 点 或 [基点 (B ) ЕРЕН СА )]: (在 图 4-18 所 示 左 图 中 捕 换 构造 圆 的 圆心 ) 

输入 项 目 数 或 [项 目 间 角 度 (А) /表达 式 (E) ]<4>: (输入 “4”， 回 车 ) 

指定 填充 角度 〈+= 逆 时 针 、-= 顺 时 针 ) 或 [表达 式 (EX ) ]<360>: (输入 “-180”， 回 车 
或 右 击 ) 

注意 :【 环形 阵列 ] 命令 中 设置 的 项 目 总 数 4 以 及 填充 角度 值 -180， 意 为 在 180” 的 范围 内 
阵列 4 个 对 象 。 因 为 是 顺 时 针 阵 列 ， 所 以 为 -180。 。 用 户 可 自行 完成 夹 角 为 7$" 的 小 圆 阵 列 。 


44 ”对象 罗 移动 、 旋 转 与 对 草 


移动 、 旋 转 是 — 用 的 命令 ， 对 章 命令 第 用 于 三 维 图 形 的 编辑 中 ， 但 在 二 
维 编辑 中 也 时 常用 到 对 齐 命 令 。 下 面 分 别 介 绍 这 三 种 编辑 命令 


О 
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4.4.1 对 家 的 移动 


移动 (MOVE ) 命令 ,仅仅 改变 了 对 象 的 相对 位 置 , 但 对 象 的 大 小 没有 改变 ， 对 象 被 移动 
后 ， 原 对 象 消失 ， 这 与 对 象 的 “复制 ”是 有 区 别 的 。 使 用 移动 命令 可 以 移动 二 维 或 三 维 对 象 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【移动 ] 按钮 由。 

荣 单 栏 :【 修改 】| 【移动 Ь 

命令 行 : MOVE， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

将 图 4-19 左 图 中 所 示 的 小 圆 移动 到 相应 位 置 ， 移 动 后 如 图 4-20 右 图 所 示 。 操 作 步 又 


如 下 。 
() 


图 4-19 ”对 象 的 移动 


单 击 【 修改 ] 工具 栏 中 的 【移动 ] 按钮 再 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (拾取 圆 ， 右 击 或 回 车 ) 


指定 基点 或 位 移 :〈 捕 提 小 圆 的 圆心 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 或 <* 用 第 一 点 作 位 移 >:〈 单 击 【 对象 捕 换 】 工具 栏 【临时 追踪 点 】 按 
钮 we ) 


按 图 4-20 所 示 方 法 确定 小 圆 的 水 平 仿 移 距离 。 
一 一 一 缓慢 拖 动 鼠 标 


Инга ЗЕЛ, $ 
Ий КААШ ЕНЕН Эй, w Бону 
不 要 单 击 鼠 标 ， 而 是 向 。 “~-” | 待 虚 线 出 现 后 ， 输 入 
ЖОНЕ АЕ 20”， 按 回 车 刍 


图 4-20 ”利用 “临时 追踪 点 ”确定 水 平 偏 移 距 离 
按 图 4-21 所 示 方 法 确定 小 圆 的 垂直 偏 移 距离 ， 完 成 小 圆 的 移动 。 


缓慢 向 下 拖 动 鼠标 ， 
待 虚线 出 现 后 ， 输 入 
“30” ; 回 车 


图 4-21 利用 “临时 追 踩点 ”确定 竺 直人 般 移 距离 
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4.4.2 对象 的 旋转 


旋转 ( ROTATE ) 命令 可 以 精确 地 旋转 一 个 或 一 组 对 象 。 旋 转 对 象 时 ， 需 要 指定 旋转 基 
点 和 旋转 角度 。 其 中 ， 旋 转角 度 是 基于 当前 用 户 坐 标 系 的 。 输 入 正 值 ， 表 示 按 逆 时 针 方 回旋 
转 对 象 ; 输入 负 值 ， 表 示 按 顺 时 针 方 向 旋 转 对 象 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【旋转 О. 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ 旋转】 

命令 行 ROTATE ， 回 车 。 

2， 例 题 演 示 

将 图 4-22a 所 示 左 侧 部 分 经 旋转 97° 后 ， 形 成 图 4-22b 所 示 形 状 。 


图 4-22 ”旋转 对 象 
操作 步骤 如 下 : 
1) 单 击 【 修改 】 工具 栏 中 的 旋转 按钮 再 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 在 绘图 区 域 中 拾取 要 旋转 对 象 ， 如 图 4-23 所 示 ) 


图 4-23 ЕЖЕ КА 
指定 旋转 的 基点 :( 捕捉 圆心 ， 如 图 4-24 所 示 ) 
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图 4-24 指定 基点 


指定 旋转 角度 或 [参照 (R )]: 输入 “-97”， 回 车 (由 于 是 顺 时 针 旋 转 ， 角 度 值 应 为 
负 值 ) 

2) 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 圆 角 按钮 沪 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 个 对 象 或 [多段 线 (P ) /半径 (в) /修剪 (т) /多 个 (U)]: ША “R”, МЕ 

指定 圆 角 半 径 <0.000>: 输入 “8”， 回 车 

选择 第 一 个 对 象 或 | 多 上 段 线 (P ) /半径 (R ) /修剪 (T) /多 个 (U ) ]: (选择 对 象 ， 如 图 4-25 
所 示 ) 


图 4-25 [БШ 


4.4.3 ”对象 的 对 齐 


对 齐 (ALIGN ) 命令 ， 可 以 将 对 象 移动 、 放 转 , 使 其 与 另 一 个 对 象 对 齐 。 使 用 该 命令 时 ， 
最 多 可 用 到 三 对 原始 点 和 目标 点 。 

1， 命 令 调 用 

61: [ЕК J | 三 维 操作 】| 【 对齐】 

命令 行 : ALIGN， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

将 如 图 4-26a 所 示 图 形 对 齐 后 ， 成 为 图 4-26b 所 示 图 形 。 


图 4-26 对象 的 对 齐 
а) 对 齐 前 b) 对 齐 后 


操作 步骤 如 下 。 

选择 【 修改 】| 【三 维 操作 ]| [XJ], AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 框 选 第 一 个 对 象 ， 右 击 确 定 ) 

按 图 4-27 所 示 步 又 进 行 对 齐 操作 。 

对 第 二 个 对 象 按 照 图 4-28 所 示 步 又 进行 对 齐 操作 。 


28083 ШАО 67 


| И, ШЕ 
(1) 框 选 第 (3) w (4) yw 


_‚ 1 
5) 端点 


(6) 按 两 次 
回 车 键 и 

(6) 按 两 次 回 车 键 ， 结 束 操作 

(5) 捕 提 圆心 


(1) 框 选 第 一 对 象 
(2) 捕捉 圆心 
(3) 捕捉 圆心 
(4) 捕捉 圆心 


图 4-27 第 一 个 对 象 的 对 齐 操作 图 4-28 第 二 个 对 象 的 对 齐 操 作 


4.5 Х3:801887, ЯНЕ, КИЕН 


X09252. ЖЕЙН, А ИНОЕ РАР 38 Р ЛЕНИ, JPL eS Rar наа u Я 
хро ИД F6—Jr 2186492 


4.51 А] ПЁНУ 


19у ( TRIM ) 的 基本 思想 是 首先 设置 一 个 边界 ， 然 后 ， 对 边界 以 内 或 以 外 的 对 象 进 行 
删除 ， 以 达到 修剪 的 目的 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修改 】 工 具 栏 中 的 【修剪 ] 按钮 --- 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【修剪 | 

命令 行 : TRIM， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

以 图 4-29 为 例 ， 修 前 的 操作 步骤 如 下 。 

单 击 【修改 工具 栏 中 的 【 修剪】 按钮-，AutoCAD 提示 : 

选择 对 和 象 :( 单 击 女 标 左 刍 选择 修 盖 边界 ， 厂 击 确定 ， 如 图 4-30 所 示 ) 


单 击 此 对 
— 象 作为 修 
前 边界 
a) b) 
图 4-29 ”对 象 的 修剪 图 4-30” 设 定 修 前 边界 


а) 修剪 前 b ) 修剪 后 


选择 要 修 勇 的 对 象 :〈 单 击 鼠 标 左 键 拾 取 要 修 勇 的 对 象 , 右 击 确定 或 回 车 , 如 图 4-31 所 示 ) 
利用 【 栏 选 】 命 令 修 剪 对 象 ， 如 图 4-32 所 示 ， 操 作 步 又 如 下 。 
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按 着 鼠标 左 键 。 
左下 至 右上 Еи 
标 ， 框 选 这 4 条 直线 


图 4-31 ”选取 修剪 对 象 图 4-32 ”利用 栏 选 修剪 对 象 
а) 修剪 前 b) 修剪 后 
单 击 【修改 ] 工具 栏 中 的 【修剪 ] 按钮 二 -，AutoCAD 提示 : was SENI 
选择 对 象 : ( 单 击 鼠 标 左 键 选择 修剪 边界 ， 右 击 确定 , 如 РЕМ 
图 4-33 所 示 ) , `x 


选择 要 修剪 的 对 象 或 [ 栏 选 (F ) / Ж (С) /投影 (P)/ : ' 
Л (Е) /删除 (В) /放弃 (0) ]: р ДВ 
(输入 “F”， 回 车 。 按 照 图 4-33 所 示 设 置 栏 选 点 ， 按 两 次 
回 车 键 ， 结 束 操作 ) 
注意 ， 凡 与 栏 选 线 相交 的 对 象 均 被 删除 。 图 4.33 ”利用 栏 选修 剪 对象 


4.5.2 对象 的 延伸 


延伸 (EXTEND ) 命令 ， 可 以 将 直线 、 圆 跌 、 椭 圆 跌 、 非 财 合 多 段 线 和 射线 延伸 至 一 个 
边界 对 象 ， 使 其 与 边界 对 象 相 交 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 修改 ] 工具 栏 中 的 【延伸 ] 按钮 -- 。 

261: [ЁК 】|【 延伸 } 

命令 行 EXTEND, ， 回 车 。 

2， 例 题 演 示 

将 图 4-34a 所 示 的 4 条 水 平 直线 延伸 至 边界 〈 生 直线 )， 延 伸 后 如 图 4-34b 所 示 。 其 操作 
步 又 如 下 。 


第 一 个 栏 选 点 ” 一 > 


图 4-34 对象 的 延伸 
а) 延伸 前 b) 延伸 后 
单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【延伸 ] 按钮 --x ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :〈 单 击 鼠 标 左 键 设 置 延伸 边界 ， 右 击 确定 ， 如 图 4-35 所 示 ) 
选择 要 延伸 的 对 象 或 [ 栏 选 (FE) /ë 28 (С) /投影 (P) / 边 (E)/ 放 弃 (U)]: (Л “F”, 
回 车 。 按 照 图 4-36 所 示 设 置 栏 选 线 ， 按 两 次 回 车 键 ， 结 束 操 作 ) 
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N 
—nAh. U a. 


| \ 


一 一 一 ， 选择 此 边界 . 
— _ |4 ЕҖШ% иШ: 
一 栏 选 线 应 尽量 靠 
' 近 水 平 线 的 端点 
图 4-35 ”选择 延伸 边界 图 4-36 设置 栏 选 线 


当然 ， 在 出 现 命 令 行 提示 后 ， 也 可 不 设置 栏 选 线 ， 而 是 逐一 单 击 各 水 平 直 线 ， 同 样 可 和 完 
成 延伸 操作 。 


4.5.3 ”对象 的 拉 长 


拉 长 (LENGTHEN ) 命令 ， 可 以 改变 非 财 合 直 线 、 圆 跑 、 非 财 合 多 段 线 、 李 圆 弧 和 非 财 
合 样 条 曲线 的 长 度 ， 也 可 改变 圆 弧 的 角度 。 

1， 命 令 调 用 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ r 】 

AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 或 [ 增 量 (DE ) /百分数 ( P ) /全 部 (Т) /动态 (рү) ]: 

2， 选 项 说 明 

(1) 在 命令 提示 下 选择 【 增 量 ]， 可 通过 指定 增 量 值 来 改变 直线 或 圆 弧 的 长 度 。 

(2) 选择 【 百分数 ]， 可 按 百分比 形式 改变 对 象 长 度 。 

(3) 选择 【全 部 ]， 可 通过 指定 对 象 的 新 长 度 来 改变 其 总 长 度 。 

(4) 选择 【动态 ]， 可 动态 拖 动 对 象 的 端点 来 改变 对 象 的 长 度 。 

3， 例 题 演示 

通过 图 4-37 所 示 ， 说 明 拉 长 对 象 的 操作 步骤 如 下 。 


图 4-37 拉 长 对 象 
a) 拉 长 前 b) 拉 长 后 
1 ) 选择 【修改 】|【 拉 长 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 或 [ 增 量 ( DE ) /百分数 (P ) /全 部 CT) /动态 (рҮ) ]:( 输 入“T”， 回 车 ) 
指定 总 长 度 或 [角度 (A ) ]: (@А “22”, Ж) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U ) ]:( 单 击 两 条 直线 的 上 端 ， 如 图 4-38a 所 示 ， 直 线 的 长 
度 由 33 变 为 22， 如 图 4-38b 所 示 ) 
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分 别 选 取 这 两 条 边 


a) b) 

图 4-38 对象 长 度 的 前 后 变化 
2) 两 次 回 车 后 ， 重 复 此 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 或 [ 增 量 ( DE ) /百分数 (Р) /全 部 (Т) /动态 (рү) 1: ОЛ “Т”, ШЕ) 
指定 总 长 度 或 [角度 (A ) ]: (输入 “9”， 回 车 ) 
选择 要 修改 的 对 象 或 [放弃 (U) 1: ( 单 击 两 条 直线 的 上 端 ， 如 图 4-39a 所 示 ， 直 线 的 长 

度 由 33 变 为 22， 如 图 4-39b 所 示 ) 

3) 单 击 【 修改 】 工 具 栏 中 的 移动 按钮 中 , AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :〈 拾 取 对 象 ， 右 击 或 回 车 ， 如 网 4-40 所 示 ) 


单 击 这 两 处 


56 | 
(| i С 将 虚线 杠 住 的 
| Ñ ) 部 分 向 下 移动 
ú А > і 
а) b) 
图 4-39 ”对 象 长 度 的 前 后 变化 图 4-40 “移动 对 象 
指定 基点 或 位 移 :( 捕捉 (1) 点 ， 如 图 4-40 所 示 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 作 位移 >:( 捕捉 (2) 点， 如 图 4-40 所 示 ) 


4.54 对 象 的 拉 伸 


拉 伸 (STRETCH ) 命令 , 可 以 拉 伸 、 缩 短 和 移动 对 象 。 拉 伸 对 象 时 ， 首 先 要 为 拉 伸 对 象 
指定 一 个 基点 ， 然 后 再 指定 一 个 位 移 点 。 操 作 时 完全 包含 在 框 选 窗口 中 的 对 象 将 被 移动 ， 与 
窗 о, 

.命令 调用 

фу 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 ] 2Z£H [N - 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ Pri L. 

命令 行 : STRETCH， 回 车 。 

2， 例 题 演 示 


如 图 4-41 所 示 ， 对 象 拉 伸 的 操作 步骤 如 下 。 


320: БЦ 71 
| 50) | 100 | 
а) b) 
4-41 拉 伸 对 象 


а) 拉 伸 前 b) 拉 伸 后 


单 击 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 ] 按钮 人 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :〈 框 选 拉 伸 对 象 ， 右 击 。 注 意 ， 不 要 选取 左边 的 一 条 直线 ， 如 图 4-42 所 示 ) 
指定 基点 或 位 移 : ( 捕 提 基点， 如 图 4-43 所 示 ) 


拖 动 鼠标 从 (1) 到 


(2) 框 选 了 4 个 对 象 ， 
尺寸 线 也 被 框 选 在 内 


图 4-42 框 选 拉 伸 对 象 图 4-43 ” 框 选 后 的 拉 伸 对 象 
指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 作 位 移 >: ( 回 右 拖 动 鼠标 , 输入 “50” 后 回 车 ,如 图 4-44 


所 示 ) 
注意 : 拉 伸 后 完成 后 ， 尺 寸 值 也 由 原来 的 50 变 为 100。 


以 此 作为 基点 ， 向 右 拉 伸 
后 ， 输 入 “50”， 回 车 


图 4-44 拉 伸 所 选 对 象 


4.6 ”对 和 象 的 比例 纺 放 、 打 断 与 合并 


利用 比例 ( SCALE ) 命令 ， 对 象 可 以 按照 设 定 的 比例 缩小 或 放大 ; ТТ (BREAK ) 命 
令 可 以 将 一 个 对 象 分 割 成 两 部 分 (使 用 [【 打 汤 于 点 ] 按钮 口 )， 也 可 将 对 象 指定 的 两 点 间 的 
部 分 删除 ( 使 用 【 打上 断 ] 按钮 EE] ); 合并 (JOIN ) 命令 可 将 直线 、 圆 、 椭 圆 弧 和 样 条 线 等 独 
立 的 线段 合并 为 一 个 对 象 。 


4.6.1 对 象 的 打 断 


1. 命令 调用 
ТАЖ: 修改 ] ТАЖ РЕ) (ТТ ] ТЕНГ 1 
菜单 栏 : 【修改 ]|[ TT 1 
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命令 行 : BREAK， 回 车 。 
2， 例 题 演示 
如 图 4-45 所 示 ， 打 断 对 象 操作 步骤 如 下 。 


图 4-45 打 汤 对 象 
а) 打 汤 前 b) 打 断 后 
单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【 打 断 】 8177, ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : ( 单 击 【 对象 捕 捉 ] 工具 栏 中 【捕捉 到 象限 点 】 ү, 
图 标 念 ， 如 图 4.46 中 (1 ) 所 示 ， 捕 提 第 一 个 象限 点 ， 再 次 у ст мы 


单 击 [捕捉 到 象限 点 】 图标 ФУ. ЯШЕЛ лд, 如 图 4-46 / 
д (2) Шр) 
图 4-47 所 示 的 "打上 断 于 点 "是 使 用 工具 按钮 口 来 实现 的 。 


如 果 不 使 用 夹 点 ， 则 仅 从 外 观 上 看 不 出 图 4-47a 与 图 4-47b 图 4-46 捕捉 打 断 点 
中 的 两 个 对 象 有 何 区 别 。 其 操作 步 又 与 “ 打 断 ”操作 相似 。 
源 对 象 在 此 象限 被 打 断 ， 


源 对 象 被 分 割 成 两 部 分 


图 4-47 打 汤 于 点 
а) 打 断 前 b) 打 断 后 


4.6.2 ”对 象 的 比例 缩放 以 此 为 基点 以 此 为 基点 


比例 ( SCALE ) 命令 ， 是 在 不 改变 X、Y、Z 轴 
方向 的 前 提 下 放大 或 缩小 对 象 的 尺寸 。 在 执行 比例 缩 
放 命 令 时 ,用 户 首先 指定 缩放 操作 的 基点 , 然后 指定 


缩放 比例 因子 。 注 意 ， 基 点 选择 不 同 ， 比 例 缩放 效果 
也 不 同 。 图 4-48 所 示 是 选择 不 同 基点 、 相 同比 例 缩 
— 

.他 кы 

р, [修改 |[ EBI | 

命令 行 : SCALE， 回 车 。 图 4-48 不 同 基 点 的 比例 缩放 结 

2. 例题 演示 

要 将 图 4-49a 所 示 的 对 象 放 大 1.5 倍 ， 操 作 步 又 如 下 。 

单 击 【 修改 】 工 具 栏 中 的 【比例 1], АшоСАРр 提示 : 

选择 对 象 : 选择 要 缩放 的 对 象 ， 右 击 确 定 


以 此 为 基点 
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以 此 为 基点 


a) 
图 4-49 ”对 和 象 的 比例 缩放 
а) 缩放 前 b) 缩放 后 
指定 基点 : (拾取 基点 ， 如 图 4-49a 所 示 ) 
指定 比例 因子 或 [参照 (R ) ]: (输入 “1.$”， 回 车 ， 结 果 如 图 4-49b 所 示 ) 


4.6.3 ”对象 的 合并 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【修改 ] 工具 栏 中 的 【合并 ] 按钮 3 。 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【合并 |. 

命令 行 : JOIN， 回 车 。 

2， 格 式 说 明 

1) 两 条 直线 对 象 必 须 共 线 ， 即 一 条 直线 位 于 男 一 条 直线 的 延长 线 上 ， 它们 之 间 可 以 有 
间 际 。 

2) 多 段 线 对 象 之 间 不 能 有 间 际 ， 且 位 于 同一 平面 上 。 

3 ) 圆 弧 对 象 必须 位 于 同 半径 、 同 圆心 的 圆 上 ， 它 们 之 间 可 以 有 间 际 。[ 闭合 】 选 项 可 将 
源 圆 弧 转 换 成 圆 。 合 并 两 条 或 多 条 圆 中 时， 将 从 源 对 象 开始 按 逆 时 针 方 回 合并 圆 听 。 

4) 样 条 曲线 对 象 必须 位 于 同一 平面 内 ， 并 且 必 须 首 尾 相 邻 。 

з. 直线 合并 例题 演示 

将 两 段 直线 合并 为 一 个 对 象 ， 如 图 4-50 所 示 。 操 作 步 又 如 下 。 


a) b) 

图 4-50 ”直线 的 合并 

а) 合并 前 b) 合并 后 
(1) 单 击 【 修 改 】 工 具 栏 中 的 【合并 ] 按钮 44 。 
(2) 选择 要 合并 的 源 下 线 ， 再 选择 要 合并 的 为 一 条 直线 。 
(3) 单 击 确定 。 结 有 果 如 图 4-50b 所 示 。 
4.， 圆 缴 合 并 例题 演示 
将 图 4-51 所 示 的 两 段 圆 踊 先 合并 为 一 段 圆 踊 ， 然 后 将 圆 跌 转换 为 圆 。 其 操作 步骤 如 下 : 


т Ç © 


图 4-51 圆 孤 的 合并 
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а) 合并 前 b) 合并 圆 弧 c) 圆 弧 转换 为 圆 
1) 单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【合并 ] 按钮 3 。 

2 ) 选择 要 合并 的 源 圆 踊 ， 再 选择 要 合并 的 另 一 段 圆 弧 。 

3 ) 右 击 确定 。 结 果 如 图 4-51b 所 示 。 

4) 单 击 【修改 ] 工具 栏 中 的 【合并 ] 按钮 se 。 

5) 选取 圆 弧 ， 在 命令 行 输入 “IL”， 回 车 。 结 果 如 图 4-51c 所 示 。 


47 ”对 象 圆 角 与 倒 角 


周 角 ( FILLET ) 命令 可 用 来 绘制 角 上 的 圆 边 ; 倒 角 ( CHAMEFER ) 命令 用 来 创建 斜 边 。 
471 对 象 的 圆 角 


1. 命令 调用 

ТАЖ: 【修改 ] 工具 栏 中 的 【 圆 角 ] 按钮 六 。 

菜单 栏 :【 修改 ] | [56 L 

命令 行 ， FILLET， 回 车 。 

2， 格 式 说 明 

1) 两 个 对 象 不 相交 时 ， 圆 角 命令 可 以 连接 两 个 对 象 ， 如 图 4-52 所 示 。 

ол S J, 而 是 将 两 个 对 象 拉 伸 直 至 相交 ， 如 图 4-53 

示 。 


27 
а) b) a) b) 
图 4-52 不 相交 对 象 的 圆 角 Е 4-53 圆 角 半径 为 0 时 的 圆 角 
а) 圆 角 前 b) 圆 角 后 а) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


3) 多 段 线 的 圆 角 。 在 命令 行 提 示 下 ， 和 选择“ 多 段 线 ”后 ， 在 圆 角 时 ， 只 要 单 击 多 段 线 ， 
就 可 一 次 性 完成 4 个 角 的 圆 角 ， 如 图 4-54 所 示 。 


图 4-54 多段 线 对 象 的 圆 角 
а) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


4) 选择 “修剪 ”"， 可 以 设置 是 否 修 剪 过渡 线段 ( 默认 为 修剪 )。 不 修剪 过 渡 线 的 圆 角 如 
图 4-55 所 示 ， 修 剪 过 渡 线 的 圆 角 如 图 4-56 所 示 。 
5 ) 选择 “多 个 ”， 可 以 执行 一 次 “ 圆 角 ”命令 ， 而 对 多 人 处 进行 圆 角 ， 如 图 4-57 所 示 。 
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图 4-55 不 修剪 过 渡 线 的 圆 角 图 4-56 ”修剪 过 渡 线 的 圆 角 
а) 圆 角 前 b) 圆 角 后 a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


7 仅 需 执 行 一 次 “ 贺 角 ” 
命令 ， 便 可 对 4 个 角 分 
别 进 行 圆 角 


{ЕЁ ВЖЕ 


т" 
а) b) 


图 4-57 ”执行 一 次 圆 角 命令 的 多 重 圆 角 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


3. 例题 演示 


将 图 4-58a 所 示 形 状 通过 半径 为 0 的 圆 角 后 ， 形 成 图 4-58b 所 示 形 状 ， 其 操作 步 又 如 下 : 


图 4-58 ” 圆 角 半径 为 0 的 圆 角 
a) 圆 角 前 b) 圆 角 后 


单 击 【修改 】 工具 栏 中 的 【 圆 角 ] 按钮 沪 ，AutoCAD 提示 : 


选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P ) /半径 (в) /修剪 (Т) /多 个 (U) 1: 输入 “R”， 


指定 圆 角 半径 <0.000>: 0 回 车 


选择 第 一 个 对 象 或 [多 段 线 (P ) /半径 (в) /修剪 (т) /多 个 (U) ]: (输入 “U”， 


回 车 


Е ) 


选择 第 一 个 对 和 象 或 [多 段 线 (P ) /半径 (R ) /É55 (Т) /多 个 (0) ]:《〈 分 别 单 击 各 个 要 


加 角 的 两 条 边 ， 注意 单 击 位 置 ， 单 击 位 置 不 同 会 产生 不 同 的 效果 ， 如 图 4-59 所 示 ) 
命令 行 输入 圆 角 半径 为 “6”， 其 操作 步骤 不 变 ， 其 效果 如 图 4-60 所 示 。 


Jol 


kasa BP K (4) 
ар. ея 
А 4-59 ” 圆 角 半径 为 0 的 圆 角 图 4-60 圆 角 半径 为 6 КЛА 
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47.2 对象 的 倒 角 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修改 ] 工具 栏 中 的 【 倒 角 ]】 按 钮 六 。 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ ЮЖ L 

命令 行 CHAMFER, ， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

多 段 线 对 象 的 倒 角 ， 操 作 步 又 如 下 。 

单 击 【修改 】 工 具 栏 中 的 【 倒 角 ] 按钮 六 AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [多 段 线 (P ) /距离 (р) /角度 (A ) ЛУ (Т) /方式 (M ) /多 个 (U ) ]: 
(输入 “D?”， 回 车 ) 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <10.000>: (输入 “6”， 回 车 ) 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <6.000>: (输入 “12”， 回 车 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [多 段 线 (P ) /距离 (р) /角度 (A ) ЛУ (Т) /方式 (M ) /多 个 (U ) ]: 
(输入 “P”， 单 击 和 矩形 框 任 意 处 ， 结 果 如 图 4-61b 所 示 ) 


第 一 倒 角 年 离 


ЖИДЕШ 
а) b) 

图 4-61 多段 线 倒 角 

а) 倒 角 前 b) 倒 角 后 


非 多 段 线 倒 角 ， 如 图 4-62 所 示 ， 操 作 步 又 如 下 : 


第 一 和 第 二 倒 角 距离 相等 
EZ ШЕ 第 一 和 第 二 倒 角 距离 相等 


b) 


图 4-62 ” 非 多 段 线 倒 角 
а) 倒 角 前 b ) 倒 角 后 
单 击 【修改 ] 工具 栏 中 的 【 倒 角 】 按 钮 六 ，AutoCAD 提示 : 
选择 第 一 条 直线 或 [多 段 线 (Р ) /距离 (DD ) /角度 (A ) /修剪 (T) /方式 (M ) /多 个 (U ) 1: 
СЛ “р”, М4) 
指定 第 一 个 倒 角 距离 <10.000>: (% А “8”, ШЖ) 
指定 第 二 个 倒 角 距离 <8.000>: (输入 “8”， 回 车 ) 
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选择 第 一 条 直线 或 [多 段 线 (P ) /距离 (D ) /角度 (A ) 89 (Т) /方式 (M ) /多 个 (U ) ]: 
(输入 “M”， 单 击 和 矩形 框 4 个 角 ， 结 果 如 图 4-62b 所 示 ) 


48 ”多 线 编辑 


多 线 编辑 (MLEDIT ) 命令 用 于 编辑 两 个 多 线 相交 处 图 线形 状 、 节 点 添加 与 删除 、 多 线 
彭 切 与 结合 ， 但 不 能 对 多 线 各 元 条 本 对 属 性 ( 闫 色 、 线 型 、 间 距 ) 进行 编辑 。 

1. 命令 调用 

菜单 栏 : 【修改 】1 【对 象 】1 [ ZZ |. 

命令 行 MLEDIT， 回 车 。 

弹出 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 ， 如 图 4-63 所 示 。 共 有 12 个 交点 形状 图 标 ， 单 击 某 个 图 
标 ， 即 可 在 图 形 上 做 相应 的 操作 。 


多 多 线 编辑 工具 
要 使 用 工具 ， 博 单 击 图 标 。 必 须 在 选 定 工具 之 后 执行 对 象 选择 。 


加 
| 


单个 剪 切 


|>! 
II 


添加 顶点 全 部 前 切 


| >| 
III 


删除 顶点 全 部 接合 


Сена), 


А 4-63 【多 线 编辑 工具 】 对 话 框 


2， 选 项 说 明 

1) 十 字 闭 合 : 对 于 两 个 相交 的 多 线 ， 先 选择 第 一 个 多 线 ， 再 选择 第 二 个 多 线 ， 则 第 一 
个 多 线 的 相交 部 分 消失 。 

2 ) 十 字 打 开 : 在 两 个 相交 的 多 线 中 ， 先 选择 第 一 个 多 线 ， 再 选择 第 二 个 多 线 ， 则 第 一 
个 多 线 相 交 部 分 将 消失 ， 第 二 个 多 线 相 交 部 分 外 侧 下 线 将 消失 。 

3 ) 十 字 合 并 : 分 别 选择 两 个 多 线 后 ， 最 外 侧 直 线 两 两 相交 ， 重 合 部 分 消失 。 次 外 侧 直 
线 也 两 两 相交 ， 内 部 岁 线 消失 。 以 此 类 推 。 
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4 ) 工 形 闭合 : 在 相交 的 两 个 多 线 中 单 击 第 一 个 多 线 要 保留 的 一 人 出， 再 选择 第 二 个 多 线 ， 
则 第 一 个 多 继 的 妨 一 侧 将 消失 ， 形 成 工 形 。 

5) ТК: 操作 同上 ， 结果 第 二 个 多 线 相交 部 分 外 侧 直 线 将 消失 。 

6) 工 形 合并 : 操作 后 两 个 多 线 呈 工 形 , 最 外 侧 下 线 相 交 , 重合 部 分 消失 ,次 外 侧 下 线 处 
两 两 相交 ， 内 部 图 线 消失 。 以 此 类 推 。 

7) 角 点 结合 : 对 相交 的 两 个 多 线 ， 分 别 选择 要 保留 的 一 侧 ， 其 余部 分 消失 ， 形 成 一 个 
折 角 图 形 。 

8) 添加 顶点 : 单 击 多 线 的 任 一 位 置 ， 即 在 该 点 形成 一 个 节点 ， 虽 然 图 形 没 有 变化 ,但 
该 点 已 把 多 线 分 成 两 段 。 可 在 该 点 做 拉 伸 等 操作 。 

9 ) 删除 项 点 : 单 击 多 线 上 的 菜 个 顶点 ， 该 顶点 消失 ， 原 折线 变 为 百 线 。 

10) 1970]: 在 多 线 的 一 条 元 系 上 拾取 两 点 ， 中 间 部 分 即 被 勇 切 邱 。 

11) 90970]: 在 多 线 上 任 取 两 点 ， 两 点 间 全 部 多 线 即 被 剪 切 掉 。 

12) 全 部 接合 : 单 击 多 线 断 开 的 两 个 断 点 ， 即 可 恢复 被 剪断 的 图 线 。 

注意 : 

1) 多 线 编辑 不 能 对 多 线 各 元 系 本 里 属性 (颜色 、 线 型 、 间 距 ) 进行 编辑 。 

2) T 形 多 线 编辑 也 可 用 于 十 字 交 叉 的 多 线 。 

3 ) 执行 操作 时 ， 选 择 多 线 先 后 顺序 不 同 其 结果 也 不 同 。 

4) 编辑 十 充 的 多 线 时 ， 结 东 与 上 述 情况 有 些 不 同 。 


49 ” 样 条 曲线 编辑 


样 条 曲线 的 编辑 包括 删除 或 添加 拟 合 点 。 

1， 拟 合 点 和 控制 点 

样 条 曲线 包含 两 类 数据 点 : 一 类 叫 拟 合 点 ， 这 是 创建 样 条 曲线 时 指定 的 点 ; 为 一 类 叫 控 
制 点 。 选 择 样 条 有 曲线 时 ， 夹 点 出 现在 拟 合 点 的 位 置 上 ， 如 图 4-64a 所 示 。 


图 4-64 样 条 曲线 数据 点 的 显示 
а) 显示 拟 合 点 b) 显示 控制 点 


选择 【修改 】 上 [对象 ] |【 样 条 曲线 命令 ,然后 再 选择 样 条 曲线 ， 此 时 夹 点 将 出 现在 控 
制 点 的 位 置 上 ， 如 图 4-64b 所 示 。 

2. 设置 拟 合 点 的 公差 

样 条 曲线 的 公差 表示 拟 合 点 的 拟 合 精度 ,公差 越 小 , 样 条 曲线 与 拟 合 点 越 接 近 , 如 图 4-65 
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所 示 为 同一 条 曲 【 】 线 设置 不 同 公差 的 结果 。 可 以 看 到 ， 拟 合 点 位 置 没 变 ， 样 条 曲线 的 形状 
u Г. 


原样 条 曲线 ， 公 差 为 0 控制 点 未 变 ， 拟 合 公差 改 为 

10 后 ， 原 样 条 曲线 形状 变 了 

=. п п m 
ш ` m... @ 口 


图 4-65 ”公差 改变 了 样 条 曲线 形状 

设置 公差 的 步骤 如 下 . 

1 ) 选择 【修改 】| 【对 象 】|【 样 条 曲线 ] 命令 。 

2 ) 选择 样 条 曲线 。 

3) 输入 “F”( 拟 合 数据 )。 

4) А “1” (公差 )。 

5 ) 输入 新 的 公差 值 。 

б) 输入 “X”， 回 车 ,再 输入 “X”， 回 车 ， 退 出 命令 。 

3. 清除 拟 合 点 

样 条 有 曲线 的 拟 合 点 可 以 被 彻底 清除 而 不 再 存在 。 使 样 条 曲线 上 只 有 控制 点 的 操作 步 又 
如 下 : 

1 ) 选择 【修改 】| 【对 象 】|【 样 条 曲线 ] 命令 。 

2 ) 选择 样 条 曲线 。 

3) 输入 “F”( 拟 合 数据 )。 

4) 输入 “P”( 清理 )。 

5 ) 输入 “X”， 回 车 ， 再 输入 “X”， 回 车 ,退出 命令 。 

因为 不 再 有 拟 合 点 ， 所 以 不 能 再 设置 公差 ， 在 【 对 象 特性 】 窗 口中 也 看 不 到 拟 合 点 了 。 

4. 移动 拟 合 点 

移动 拟 合 点 的 步骤 如 下 : 

1 ) 选择 【修改 】| 【对 象 】|【 样 条 曲线 ] 命令。 

2 ) 选择 样 条 曲线 。 

3) 输入 “F”( 拟 合 数据 )。 

4) 输入 “M”( 移动 拟 合 点 )。 

5) 重复 输入 “N”( 下 一 个 ) 选择 下 一 个 拟 合 点 直至 要 移动 的 拟 合 点 被 亮 显 。 

6) 用 鼠标 移动 该 拟 合 点 或 输入 新 位 置 的 坐标 。 

7) 输入 “X”， 回 车 ,再 输入 “X”， 回 车 ， 退 出 命令 。 

5， 移 动 探 制 点 

也 可 以 移动 样 条 曲线 的 “控制 点 "”， 其 步骤 如 下 : 

1) 选择 【修改 】1 【对象 】1【 样 条 曲线 】 命 令 。 

2 ) 选择 样 条 曲线 。 

3) 输入 “M”( 移动 项 点 ， 即 控制 点 )。 
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4) 重复 输入 “N”( 下 一 个 ) 选择 下 一 个 控制 点 直至 要 移动 的 拟 合 点 被 亮 显 。 

5) 用 鼠标 移动 该 控制 点 或 输入 新 位 置 的 坐标 。 

б) 输入 “X”， 回 车 ， 再 输入 “X”， 回 车 ,退出 命令 。 

可 以 在 一 段 样 条 曲线 中 增加 控制 点 的 数目 或 改变 指定 的 控制 点 的 权 值 ， 以 此 来 控制 样 条 
曲线 的 精度 。 增 加 控制 点 权 值 将 把 样 条 曲线 进一步 拉 回 该 点 ， 也 可 以 通过 改变 它 的 阶 来 控制 
样 条 曲线 的 精度 一 一 样 条 曲线 的 阶 越 高 ， 控 制 点 越 多 。 


思考 与 练习 


习题 4.1 ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-66 所 示 。 
习题 42 ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-67 所 示 。 


图 4-66 习题 4.1 图 4-67 习题 4.2 


习题 4.3 ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-68 所 示 。 
习题 44А ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-69 所 示 。 


图 4-68 习题 4.3 图 4-69 习题 4.4 


习题 4.5 ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-70 所 示 。 
习题 4.6 ”绘制 如 下 图 形 ， 如 图 4-71 所 示 。 
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图 4-70 “习题 4.5 图 4-71 习题 4.6 
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【 导读 ] 

尺寸 用 来 确定 工程 形体 的 大 小 ， 是 工程 图 形 中 一 项 重要 的 内 容 。 工 程 图 中 的 尺寸 必须 标 
注 得 符合 相应 的 制图 标准 。 日 前 我 国 各 行业 制图 标准 中 对 尺寸 标注 的 要 求 不 完全 相同 。 
AutoCAD 提供 了 多 种 标注 样式 和 多 种 设置 标注 样式 的 方法 , 可 以 方便 、 准 确 地 标注 出 图 形 上 
的 各 种 尺寸 。AutoCAD 2012 常用 尺寸 标注 命令 集中 放置 在 菜单 栏 【标注 ] 和 【标注 】 工 具 
栏 内 ， 如 图 5-1 所 示 。 


їн» Ыы ETI ET 


#k x s! ЪЪ {М P ЕЕ = Ж | {Т 编 编辑 标 标注 
性 齐 长 标 径 弯 径 度 速 线 续 距 断 差 心 验 弯 辑 标 广 注 样式 
标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 标 线 标 艾 子 更 管理 
注 注 注 注 注 注 注 注 注 注 注 注 记 注 性 注 新 йт 


ж 尺寸 标注 
ж 尺寸 编辑 


ү т ж 尺寸 的 组 成 及 其 尺寸 标注 的 类 型 
| W 
\ 
知 
ч, 


交 了 解 行业 的 尺寸 标注 的 要 求 ， 合 理 、 正 确 地 设置 标注 样式 


交 熟 练 掌握 尺寸 标注 命令 功能 和 操作 要 求 
次 根据 行业 要 求 在 图 样 上 正确 地 标注 尺寸 
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51 尺寸 标注 样式 


太 才 标注 样式 是 用 以 控制 太 才 标注 的 太 二 线 、 矿 才 界 限 、 斥 才 文 本 、 和 区 头等 的 外 观 形式 
的 一 组 系统 变量 的 集合 ,在 尺寸 标注 之 前 必须 设置 代 寸 标注 样式 控制 尺寸 标注 的 格式 和 外 观 。 
如 果 不 建立 尺寸 样式 而 直接 进行 标注 ， 则 系统 使 用 默认 的 名 称 为 STANDARD 的 样式 。 
AutoCAD 2012 提供 了 多 种 标注 样式 ， 用 户 可 以 根据 使 用 要 求 修改 标注 样式 ,进行 重新 设 定 。 


5.1.1 尺寸 标注 样式 设置 


1. 命令 调用 

ТА: 【标注 ] 工具 栏 中 的 【标注 样式 ] ЖЕН 4 
菜单 栏 :【 格式 ] | 【标注 样式 ]， 如 图 5-2 所 示 。 
命令 行 DIMSTYLE， 回 车 。 

弹出 【标注 样式 管理 融 ] 对话 框 ， 如 网 5-3 所 示 。 


格式 (0) ТАЮ 280) 


组 ВЕ 01)... | 
€ 图 层 状态 管理 器 Q)... 
图 层 工具 о) › | 
@ 颜色 C)... 
线 型 QD... 
ФИЛ (W)... ЫА Бүр. ЕЁ 
асн 当前 标注 样式 : TS0-25 
Да 比例 缩放 列表 (Е)... 样式 6): 
Д; 立 宇 样式 6). т A Annotative | 置 为 当前 ї) 
“标注 样式 0)... Standard — | ЯЛЕ 00)... | 
ГУ 表格 样式 (В)... А | ш)... | 
Э 多 重 引 线 样式 (1) [а 0)... ) 
[2 sest Ф)... < ° 
`> #8956 0)... 
{Ў (ү)... 
< Б (Т) 
图 形 界 限 @) 
; 帮助 0 | 
гп 重 命名 Q... к.т'ш 
图 5-2 【格式 】 荣 单 图 5-3 【 标注 样式 管理 需 】 对 话 框 


利用 此 对 话 框 可 方便 地 定制 和 浏览 尺寸 标注 样式 ， 包 括 产 生 新 的 标注 样式 、 修 改 已 存在 
的 标注 样式 、 设 置 当 前 尺寸 标注 样式 、 样 式 重 命 名 以 及 删除 已 有 样式 等 。 

2， 选 项 说 明 

1)【 管 为 当前 】 按 钮 : 把 在 【样式 】 列 表 框 中 选中 的 样式 设置 为 当前 样式 。 

2 )【 新建 ] 按钮 : 定义 一 个 新 的 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 【 创建 新 标注 样式 ] 
对 话 框 ， 用 于 指定 新 样式 的 名 称 或 在 某 一 样式 的 基础 上 进行 修改 。 用 户 设 置 好 这 些 选 项 并 单 
击 【 继续 按钮 之 后 ， 将 弹出 【 新建 标注 样式 】 对 话 框 用 以 定义 新 的 尺寸 标注 样式 。 
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3)[ 修改 ] 按钮 : 修改 一 个 已 存在 的 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ,弹出 【 修改 标注 样式 ] 
对 话 框 ， 可 以 对 所 选 标 注 样式 进行 修改 。 

4 )【 替代 ] 按钮 : 设置 临时 覆盖 尺寸 标注 样式 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 【替代 当前 样式 】 对 话 
框 ， 该 对 话 框 中 各 选项 与 【 新建 标 注 样式 】 对 话 框 完全 相同 。 单 击 【 替代 】 按钮 后 ， 当 前 标注 
格式 的 管 代 格式 将 被 应 用 到 所 有 斥 才 标注 中 ， 直 到 用 户 删 除 蔡 代 格 式 或 转换 到 其 他 样式 为 止 。 

5) [比较 】 按 钮 :比较 两 个 尺寸 标注 样式 在 参数 上 的 区 别 或 浏览 一 个 尺寸 标注 样式 的 参 
数 设 置 。 单 击 此 按钮 ， 弹 出 【 比较 标注 样式 】 对 话 框 ， 如 图 5-4 所 示 。 可 以 把 比较 结果 复制 
到 藤 贴 板 上 ， 再 粘贴 到 其 他 的 应 用 软件 上 。 


о Ë 


+ W): |ISD-25 > 


标注 样式 “TS0-25?” 的 所 有 特性 : 
说 明 变量 150-25 


МЕЛ SFRB:J2 БЇ рІМТХТрІКЕСТІОН Ж 
长 度 比例 DINLFAC 1. 
DIMLUNIT 
DIMLTEXI BYBLOCE 
ПІМІТЕХ2 ВҮВІОСЕ 
ПІМЕХЕ 1.2500 
АТЕВ DIMEXO 0. 6250 
+ вв ТТИТ ТЕ => 


ШИ 


% 


图 5-4 【 比较 标注 样式 】 对 话 框 


512 新建 标注 样式 
单 击 【 标注 样式 管理 器 ] 对话 框 中 的 【 新 建 ] 按钮 ， 弹 出 【 创建 新 标注 样式 】 对 话 框 ， 
如 图 5-7 所 示 。 其 中 ,【 新 样式 名 】 是 给 新 的 尺寸 标注 样式 命名 ， 例 如 可 以 输入 “我 的 样式 ” 
等 。[ 基础 样式 ] 是 选取 创建 新 样式 所 基于 的 标注 样式 , 单 击 右 侧 下 拉 箭 头 ,， 可 以 选取 一 个 作 
为 定义 新 样式 的 基础 。[ 用 于 ] 是 指定 新 样式 应 用 的 尺寸 类 型 ， 单 击 右 侧 下 拉 箭 头 ， 可 以 选取 
相应 的 尺寸 类 型 。 用 户 设置 完 这 些 选项 后 ， 单 击 【 继续 】 按 钮 ， 弹 出 【 新 建 标 注 样式 ] 对话 
框 ， 如 图 5-5 所 示 。 
Г 创 建新 标注 样式 
ыр 


基础 样式 б): 


І50-25 

[ #@) G) 
用 于 Q: 

所 有 标注 


图 5-5 【创建 新 标注 样式 】 对 话 框 
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1.【 线 】 选 项 卡 
在 【新建 标注 样式 ] 对 话 框 中 ， 第 一 个 选项 卡 就 是 【 ZË ]， 如 图 5-6 所 示 ， 用 于 设置 尺寸 
线 、 尺 寸 界 线 的 形式 和 特性 。 


ШЫ 新 建 标 注 样式 : 副本 150-25 
eË 符 叶 和 箭头 | 文 宇 ”| 调整 тёё | 换算 单位 | ла 
尺寸 贱 
颜色 (С): miu tr sss 
PPI (L): ByBlock 
РЕЖ (С): ByBlock 
超出 标记 (0): 
基 战 间距 (A): 3.75 
е: Гк шп ОРУ 20) 


Ез 

颜色 (Е): Ш ByBlock 超出 尺寸 线 (O: 
尺寸 界 贱 1 ВО Т): ByBlock м 

尺寸 界线 2 ВОВ (т): ByBlock м 

28 Ж, (W): ByBlock м 

в: ” 口 尺寸 界线 14) 口 尺 寸 界线 20) 


Жа {БИЕШ (F): 


[| 固定 长 度 的 尺寸 界线 (0) 
{= (Е): 


| 取消 | | 980) | 


图 5-6 【新 建 标注 样式 ] 对话 框 


选项 功能 说 明 如 下 。 

(1)【 尺 寸 线 ] 选项 组 

1)【 颜色 ]: 设置 尺寸 线 的 颜色 。 

2 )【 线 宽 ]: 设置 尺寸 线 的 线 宽 。 

3 )【 超出 标记 ]: 设置 尺寸 线 超出 尺寸 界线 的 距离 。 

4 )【 基线 间距 ]: 设置 基线 标注 中 各 尺寸 线 间 的 距离 。 

5 )【 Ж]: 分 别 指定 第 1、2 条 尺寸 线 是 否 被 隐藏。 

(2 ) 尺寸 界线 】 选 项 组 

1 ) 【 颜色 ]: 设置 尺寸 界线 的 颜色 。 

2)[ 线 宽 ]: 设置 尺寸 界线 的 线 宽 。 

3 )【 超出 尺寸 线 ]: 设置 尺寸 界线 超出 尺寸 线 的 长 度 。 

4 )【 起 点 偏 移 量 ]: 设置 尺寸 界线 到 定义 该 标注 原点 的 偏 移 距 离 。 
5 )【 Ж]: 分 别 指定 第 1、2 条 尺寸 界线 是 否 被 隐藏 。 

(3) 尺寸 样式 显示 框 

在 【 新 建 标注 样式 对话 框 右上 方 ， 是 一 个 尺寸 样式 显示 框 ， 该 框 以 样 例 的 形式 显示 用 
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Ре ЛЕК sP 

2.【 符号 和 箭头 】 选 项 卡 

单 击 【 符号 和 箭头 ] 标签 ， 打 开 如 图 5-7 所 示 的 对 话 框 。 该 选项 卡 用 于 设置 箭头 、 圆 心 
标记 、 弧 长 符号 和 半径 标注 折 弯 的 形式 和 特性 。 


r 新 建 标注 样式 - 副本 150-25 


sx 


ре 200): 
第 二 个 加) : 
Б” С\Й] 
5!# (L): 

г ыг 
НКЛ (T): 
2.5 w 


圆心 标记 ЖЄ = 
Оз СО ЕУ SEBUBISE (P) 
(S ЧЕ (М) | O ага (А) 
Ова а 
іт ЕЕ 
= тше р: 
折断 大 小 (В): 


грн 一 
3. 75 a КЕНЧТЕР 


йт у ЈР (Е): 


图 5-7 【 符号 和 箭头 】 选 项 卡 


选项 功能 说 明 如 下 。 

(1)【 mi Sk 】 选 项 组 

设置 标注 箭头 和 引线 的 类 型 和 大 小 。AutoCAD 提供 了 多 种 箭头 形状 , 用 户 也 可 以 使 用 自 
定义 般 头 样式 。 

1)【 第 一 项 ]: 设置 第 一 个 尺寸 第 头 的 形式 。 可 单 击 右 侧 的 下 拉 第 头 从 下 拉 列 表 中 选择 ， 
第 二 个 箭头 自动 与 其 匹配 ， 也 可 在 【第 二 个 】 下 拉 列 表 框 中 根据 需求 设 定 。 

2 ) 【第 二 个 】 设置 第 二 个 尺寸 箭头 的 形式 。 

3) 引 线 站 设置 引线 的 箭头 形式 。 

4 ) [箭头 大 小 设置 箭头 的 大 小 。 

(2)[ 圆心 标记 】 选 项 组 

设置 直径 标注 、 半 径 标 注 的 圆心 标记 和 中 
心 线 的 外 观 ， 如 图 5-8 所 示 。 

1)[ Ж]: 不 设置 圆心 标记 或 中 心 线 。 

2)[ зе]: 设置 圆心 标记 。 图 5-8 ”圆心 标记 
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з) 直线 设置 中 心 线 。 

4 )【 大 小 ]: 设置 圆心 标记 或 中 心 线 的 大 小 。 

(3 )【 弧 长 符号 】 选项 组 

设置 弧 长 符号 显示 的 位 置 。 

1 )【 标注 文字 的 前 级 ]: 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 前 面 ， 如 图 5-9a 所 示 。 


图 5-9 ” 弧 长 符号 示例 

2 )【 标注 文字 的 上 方 }: 将 弧 长 符号 放 在 标注 文字 的 上 方 ， 如 图 5-9b 
所 示 。 

3 ) 【无 ): 不 显示 弧 长 符号 ， 如 图 5-9c 所 示 。 

(4 )【 半径 标注 折 弯 】 选 项 组 

设置 标注 大 圆 状 半径 的 标注 指引 线 的 折 弯 角度 。 例 如 选择 折 弯 角度 
45°, 类 图 5-10 所 不 。 图 5.10 {ЭДЕ 

з. [ 文字】 选项 卡 

用 于 设置 标注 文字 的 外 观 、 放 置 的 位 置 和 文字 的 方 品 ， 如 图 5-11 所 示 。 


/新 建 标注 样式 : 副本 ISO-25 
8 


文字 外 观 

文字 样式 @): 

文字 颜色 (С): Ш ByBlock 

填充 颜色 (L) : 口 无 

文字 高 度 (Т): 

分 数 高 度 比 例 (Н): 

ШЕ: кәт у, 

文字 位 置 

ФЕ (у): 上 

水 平 @2): 居中 

观察 方向 @): 从 左 到 右 (@ 与 尺寸 线 对 齐 
从 尺寸 线 偏 称 0): ^ Сутзо 标准 


Е | 取消 Син — 


图 5-11 【文字 】 选 项 卡 
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(1)[【 文字 外 观 ] 选项 组 

1 )【 文字 样式 ]: 设置 当前 标注 文字 样式 。 

2)[ 文字 颜色 ]: 设置 标注 文字 样式 的 颜色。 

3 )【 填充 颜色 ]: 设置 填充 闫 色 。 

4 )【 文字 高 度 上 设置 尺寸 文本 的 字 局 。 

5 ) [分数 高 度 比例 J: 确定 尺寸 文本 的 比例 系数 。 

б) [ 绘制 文字 边框 ]: 选中 此 复 选 框 ， 将 在 尺寸 文本 周围 加 上 边框 。 

(2) 【文字 位 置 ] 选项 组 

1) [EB]: 确定 太 才 文本 相对 于 太 才 线 在 科 直 方向 的 对 齐 方式 。 单 击 右 侧 的 下 拉 箭 头 
弹出 下 拉 列 表 框 ， 可 选择 的 对 齐 方式 有 4 种 : 置 中 、 上 方 、 外 部 和 JS (日 本 工业 标准 )， 如 


图 5-12 所 示 。 
|| |1 
ЕУ 置 中 


外 部 | JIS 
图 5-12 尺寸 文本 在 懂 直 方向 的 放置 

2 )【 水 平 ]: 确定 尺寸 文本 相对 于 尺寸 线 和 尺寸 界线 在 水 平方 向 的 对 齐 方 式 。 单 击 右 侧 

的 下 拉 壬 头 弹 出 下 拉 列 表 框 ， 对 齐 方式 有 5 种 : 置 中 、 第 一 条 尺寸 界线 、 第 二 条 尺寸 界线 、 
第 一 条 尺寸 界线 上 方 、 第 二 条 尺寸 界线 上 方 ， 如 图 5-13 所 示 。 


б 5 чә 


‚к ё j— —— 
图 5-13 ” 尺 才 文本 在 水 平方 回 的 放置 

3 )【 从 尺寸 线 俩 移 }， 当 尺寸 文本 放 在 断 开 的 尺寸 线 中 间 时 ， 用 来 设置 尺寸 文本 与 尺寸 
线 之 则 的 距离 。 

( 3 )【 文字 对 齐 ] 选项 组 

设置 尺寸 文本 排列 的 方 回 。 

1 )【 水 平 ]: 水 平方 向 放置 尺寸 文本 。 

2 )【 与 尺寸 线 对 齐 】 尺寸 文本 沿 尺 寸 线 方 回 排列 。 

3 )[ ISO 标准 】: 当 尺 寸 文本 在 尺寸 界线 之 间 时 , 沿 尺寸 线 方向 放置 ; 在 尺寸 界线 之 外 时 ， 
党 水 平方 回放 置 。 

4.【 调 整 】 选 项 卡 

该 选项 卡 根据 两 条 尺寸 界线 间 的 空间 ， 设 置 尺 寸 文本 、 尺 二 箭头 的 放置 位 置 ， 如 图 5-14 
ДК 
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ОШЕН: 副本 150-25 


#6 
] 周 整 选项 (F) 
如 果 尺 寸 界线 之 间 没 有 足 同 的 空 
间 来 放置 文字 和 箭头 ， 那 么 首先 
从 尺寸 界线 中 移出 : 
Оза (最 佳 效果 ) 
O Wa 
Ойт 
(CO) 文字 和 前头 
〇 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 
[| 若 和 z 头 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 将 其 消除 


文字 位 置 标注 特征 比例 

文字 不 在 默认 位 置 上 时 ， 将 其 放置 在 : 口 注释 性 &) G) 

С) КЇЛ (8) () 将 标注 缩放 到 布局 
ОР-н ЕУ, 8518 0) СВБ): ! 
〇 尺寸 线 上 方 , 不 带 引 线 0) 


14k (T) 
[器 手动 放置 文字 (p) 
在 尺寸 界线 之 间 给 制 尺 寸 线 0) 


取消 


图 5-14 【调整 ] 选项 卡 


(1)[ 调整 选项 】 选 项 组 

1 )【 文字 和 箭头 ]: 选择 最 佳 结 果 自 动 移出 尺寸 文本 或 箭头 。 

2)[ 箭头 站 首先 将 箭头 放 在 尺寸 界线 外 侧 。 

3 ) 【文字 ]: 首先 将 尺寸 文字 放 在 尺寸 界线 外 侧 。 

4 )【 文字 和 箭头 】 ЖЕЛ НОЛЕ P УНА 的 外 侧 。 

5 )【 文字 始终 保持 在 尺寸 界线 之 间 } 总 是 把 尺寸 文本 放 在 两 条 尺寸 界线 之 间 。 

6 )【 知 不 能 放 在 尺寸 界线 内 ， 则 消除 人 箭头 ] 选中 此 复 选 框 ， 尺 寸 界 线 之 间 的 空间 不 够 
时 省 略 尺寸 第 头 。 

(2 )【 文字 位 置 】 选 项 组 

用 来 设置 尺寸 文本 的 位 置 。 

1)【 尺寸 线 和 旁边 ]: 选中 此 单 选 按 钮 ， 则 尺寸 文本 放 在 А И š 
尺 二 线 的 劳 边 ， 如 图 5-15a 所 示 。 人 | | ГЛ 

2)[ 尺寸 线 上 方 , 195126 ]: 把 文本 放 在 尺寸 线 的 上 方 ， 
并 用 引线 与 尺寸 线 相连 ， 如 图 5-15b 所 示 。 

3 )【 尺寸 线 上 方 ,不 带 引 线 } 把 文本 放 在 尺寸 线 的 上 
方 ， 中 间 无 引线 ， 如 网 5-15c 所 示 。 

(3 ) 【 标注 特征 比例 】 选 项 组 а) 9) ч 

1)【 使 用 全 局 比例 } 确定 尺寸 的 整体 比例 系数 ， 其 后 图 5-15 故 寸 文本 的 位 置 
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面 的 比例 值 将 影响 文字 字 高 、 箭 头 尺 寸 、 偏 移 、 间 距 等 标注 特性 。 

2 )【 将 标注 缩放 到 布局 ]: 确定 图 样 空 间 内 的 尺寸 比例 系数 。 默 认 值 为 1。 

(д) [ИМИ ] 选项 组 : 设置 附加 的 尺寸 文本 布置 选项 。 

1 )【 手动 放置 文字 ]: 选中 此 复 选 框 ， 系 统 将 忽略 标注 文字 的 水 平 对 正 位 置 ， 从 而 可 将 
标注 文字 放置 在 用 户 指 定 的 位 置 上 。 

2 )【 在 尺寸 界线 之 间 绘 制 尺寸 线 ]: 选中 此 复 选 框 ， 则 在 尺寸 界线 之 间 始 终 会 绘制 尺寸 线 。 

S.【 主 单位 】 选 项 卡 

设置 尺寸 标注 的 主 单位 、 精 度 , 以 及 给 尺寸 文本 添加 固定 的 前 级 或 后 级 , 如 图 5-16 所 示 。 
该 选项 卡 包含 两 个 选项 组 ， 用 来 分 别 对 线性 标注 和 角度 标注 进行 设置 。 


rg 新建 标注 样式 : 副本 150-25 
线 
线性 标注 
Blue a Ш): 
精度 (P): 
йез. (№): 
rasphi (С): 
ФА (R): 
前 是 (X): 
Ў (S): 
ШШ ša yr rL Pl 
比例 因子 (Е): 
[ ] 9 БУЕНЭЯП ЮЕ ага (А): 十 进 制 度数 
гы 精度 (Q): 0 
Г1й#@ 7] m) Ж 
辅 单位 因子 (В): ЕЕ 
[ ] i= 0) 
баш ар. 5% 


角度 标注 


图 5-16 【 主 单位 】 选项 卡 

(1)【 线 性 标注 】 选 项 组 

1 )【 单 位 格式 } 确定 标注 尺寸 时 使 用 的 单位 制 。 在 下 拉 列 表 中 提供 了 【科学 【小数 
【工程 j) 【建筑 【分数 】 等 5 种 单位 制 。 

2 ) 精度 ]: 设置 标注 文字 的 小 数位 数 。 

3 ) 【分 数 格式 ]: 设置 分 数 的 格式 。 系 统 提供 了 【水 平 外 【对 角 】 和 【 非 堆 三 】 三 种 形 
式 供用 户 选 用 。 

4) 小 数 分 隔 符 } 确定 十 进 制 单位 的 分 隔 符 。 系 统 提 供 了 三 种 形式 : 点 〈. 入 逗号 (，,) 


5) Л]: 设置 出 角度 标注 外 的 所 有 标注 类 型 的 尺寸 测量 的 圆 整 规则 。 
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б) 前 级 ]: 设置 标注 文字 的 前 级 。 

7 )【 后 级 ]: 设置 标注 文字 的 后 级 。 

8 )【 测量 单位 比例 】 区 域 : 确定 自动 测量 尺寸 时 的 比例 因子 ， 其 中 【 比例 因子 ] 设置 除 
角度 之 外 的 尺寸 测量 的 比例 因子 。 如 果 选 中 【 仪 应 用 到 布局 标注 】 复 选 枉 ， 则 设置 的 比例 因 
子 只 适用 于 布局 标注 。 

9 )【 消 零 ] 区 域 : 设置 是 否 显 示 尺 寸 标 注 中 的 【前 导 】【 后续】 0. 

(2 )【 角度 标注 】 选 项 组 

用 来 设置 标注 角度 时 采用 的 角度 单位 。 

1)【 单 位 格式 } 选取 角度 单位 采用 的 单位 制 。 

2 )【 精度 } 设置 角度 标注 的 小 数位 数 。 

3) 消 零 ] 区 域 : 设置 是 否 显示 角度 标注 的 【前 导 】 和 【 后续】 

6.【 换算 单位 ] 选项 卡 

该 选项 卡 用 于 对 替换 单位 进行 设置 ， 如 图 5-17 所 示 。 


А ФАЙ: 副本 150-25 


站 


Шалан фії Q) 
АЫ Фу 


单位 格式 (u): 
精度 (P) 

换算 单位 倍数 (М): 
ЛЯНЕ (R) : 
前 里 (E): 
后 里 QO : 


iB == 


38 8 y (5): 


辅 单位 后 绎 0) : 


图 5-17 【换算 单位 】 选 项 卡 


(1) 显示 换算 单位 ] 复 选 框 

选中 此 复 选 框 显示 换算 单位 ， 否 则 不 显示 换算 单位 。 

(2)›[ 换算 单位 ] 选项 组 

用 于 设置 【单位 格式 ]【 精度 ]【 换算 单位 乘 数 ]、【 舍 入 精度 ]【 前缀 ]、【 后 级 L 
(3) [1925 ] 选项 组 

设置 是 否 省 略 尺寸 标 注 中 的 0。 
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(4)【 位 置 ] 选项 组 

设置 替换 单位 尺寸 标注 的 位 置 。 

1 )【 主 值 后 ]: 把 蔡 换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 后 边 。 
2 )【 主 值 下 ]: 把 替换 单位 尺寸 标注 放 在 主 单位 标注 的 下 边 。 
7.【 公差 】 选 项 卡 

该 选项 卡 用 来 确定 标注 公差 的 方式 ， 如 图 5-18 所 示 。 


岛 新 建 标注 样式 : 副本 150-25 
53 符号 和 阐 头 | 文 宇 | 调整 
Эі, 
方式 (№): x 


精度 (E): 

上 偏差 у): 
TRIBE (e): 
高 度 比例 (u) : 


ЖЕГЕ С): 
换算 单位 作 善 
精度 (0): 
消 零 


公差 对 齐 


图 5-18 【公差 】 选 项 卡 
( 1)【 公差 格式 】 选 项 组 
设置 公差 的 标注 方式 。 
1 )【 方 式 ): 设置 以 何 种 形式 标注 公差 。 右 侧 的 下 拉 列 表 中 列 出 了 【无 】 【对 称 】【 极 
限 偏差 【极限 尺寸 【基本 尺寸 】5 种 形式 ， 如 图 5-19 所 示 。 


| 
-0.02 


420.01 4-0 


с Е к р 


对 称 极限 偏差 极限 尺寸 基本 尺寸 
图 5-19 公差 标注 的 形式 
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2 ) 精度 } 设置 公差 标注 的 精度 。 

3 ) Е02= j: 设置 代 寸 的 上 偏差 。 系统 自 动 在 上 偏差 前 加 “+” 号 。 

4 ) 【下 偏差 } 设置 代 寸 的 下 偏差 。 系统 自 动 在 下 偏差 前 加 “一 ”号 。 

5 )【 高 度 比 例 J: 设置 公差 文本 的 高 度 比 例 ， 即 公差 文本 的 高 度 与 一 般 尺 寸 文 本 高 度 之 比 。 

6)[ P u ar ]: 控制 “对 称 ” 和 “极限 偏差 ”形式 的 公差 标注 文本 的 对 齐 方 式 。 有 [【 L 小 
[ГЕ] 三 种 对 齐 方式 ， 分 别 如 图 5-20 所 示 。 


A 0.01 но.01 
4 4-002 


十 Б ҮҮ T | 7002 ， | 


上 中 F 
图 5-20 ”公差 文本 的 对 齐 方 式 


(2) [1925 】 选 项 组 

设置 是 否 省 略 公 差 标注 中 的 0。 

(3 ) 【换算 单位 公差 ] 选项 组 

对 有 公差 标注 的 替换 单位 进行 设置 。 
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AutoCAD 2006 提供 了 方便 快捷 的 尺寸 标注 方法 ， 可 通过 执行 命令 实现 ， 也 可 利用 荣 单 
和 工具 岁 标 来 实现 。 本 节 重 点 介绍 如 何 对 各 种 类 型 的 尺寸 进行 标注 。 


5.21 线性 标注 
线性 标注 命令 可 用 于 水 平 、 重 和 直 或 旋转 的 尺寸 标注 。 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 的 【线性 标注 ] 按钮 门 。 

菜单 栏 :【 标注 ] |【 线 性) 

命令 行 : DIMLINEAR (DIMLIN )， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >:( 使 用 目标 捕捉 方式 准确 拾取 第 一 条 尺寸 界线 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 :( 拾取 第 二 条 尺寸 界线 的 起 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 ( M )/ 文 字 (T)/ 和 角度 (A )/ 水 平 (H )/E Н ( V )/ 旋 转 (R )]: 
(指定 尺寸 线 的 位 置 ， 系 统 会 目 动 测量 出 两 条 尺寸 界线 起 始点 间 的 相应 距离 ) 

2， 选 项 说 明 

1 ) 多 行文 字 : 用 多 行文 本 编辑 需 确 定 太 十 文本 。 
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2) 文字 : 在 命令 提示 行 下 输入 或 编辑 尺寸 文本 。 

3) 角度 : 确定 尺寸 文本 的 旋转 角度 。 

4) 水 平 : 确定 标注 水 平 尺 才 。 

5) 垂直 : 确定 标注 垂直 太 才 。 

6 ) 旋转 : 确定 尺寸 线 的 旋转 角度 。 

注意 事项 : 

1) 在 选取 某 一 目标 标注 尺寸 时 ， 如 果 用 户 选 取 的 是 水 平 边 ， 则 标注 水 平 尺寸 ; 若 选 
取 的 是 垂直 边 , 则 标注 垂直 尺寸 ; 奉 选 取 的 边 是 倾斜 方 呵 ， 则 用 户 可 标注 水 平 尺寸 或 牌 直 
尺寸 。 

2 ) 在 选择 标注 对 象 时 ， 一般 直接 用 目标 捕捉 方式 ， 这 样 能 准确 快速 地 标注 尺寸 。 

З. 例题 演 示 6 线性 标注 

要 求 对 如 图 5-21 所 示 的 多 边 形 ABCDE 进 对 齐 标注 ç r 
行 尺 寸 标 注 。 р | 

操作 步骤 如 下 : 

单 击 【标注 ] 工具 栏 上 的 【线性 标注 ] 按 
钮 跨 或 选择 【标注 ] | 【线性 】 命 令 或 在 命令 行 а 
输入 “DIMLINEAR”， 回 车 ，AutoCAD #75: A 

TE m ы K us | _ -| 
(选择 A д) 图 5-21 线性 标注 和 对 齐 标注 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 时 : (选择 B 点 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M )/ 文 字 (T)/ 角 度 (A ) ОЁН) ЛЕВ (У) ЛЕ (В )]: 
(拾取 一 点 ,确定 尺 寸 线 位 置 ) 

按照 此 操作 ， 完 成 其 他 尺寸 的 线性 标注 。 


5.22 ”对 齐 标注 
对 齐 标注 常用 于 对 和 斜 线 和 和 斜面 进行 尺寸 标注 。 


1. 命令 调 用 

工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 的 【 对 齐 标注 ] 按钮 名 。 

菜单 栏 :【 标注] | 【对齐 L 

命令 行 : DIMALIGNED ， 回 车 。 

2， 例 题 演 示 

用 DIMALIGNED 命令 标注 如 图 5-23 所 示 图 形 中 CD 段 的 尺寸 。 操 作 步 骤 如 下 : 

单 击 【 标 注 ] 工具 栏 上 的 【 对齐 标 注 ] 按钮 名 ， 或 选择 【标注 ] | [ 对 齐 ] 命令， 或 在 命 
令 行 输入 “DIMALIGNED”， 回 车 ，AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 条 尺寸 界线 原点 或 < 选择 对 象 >: (选择 C 点) 

指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 : (选择 D 点) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (M ) /文字 (Т) /角度 ( A): (拾取 一 点 ， 确 定 尺 寸 线 位 置 ， 
完成 标注 ) 


A 
10 
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5.2.3 КЖЕ 


АРААН 2В280026 БНК 

1. 命令 调用 

ТАЖ: 【标注 ] 工具 栏 中 的 【 弧 长 标注 ] #z#ll € < 

З: 标注 ] | [ 弧 长 Ъ 

命令 行 : DIMARC， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

用 DIMARC 命令 标注 圆 孤 线段 的 长 度 操作 步骤 如 下 。 

单 击 工 具 栏 上 的 按钮 吧 ， 或 选择 【标注 ] 上 弧 长 ] 命令 ， 或 在 命令 行 输入 “DIMARC” 
命令 ， 回 车 ，AutoCAD 提示 : 

指定 弧 长 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M ) /文字 (T) /角度 (А) /部 分 (P) /512 (1) ]: (ЧЕ 
定 尺 寸 线 的 位 置 )。 

结果 如 图 5-22 所 示 。 


r 12 12 12 


— П а — 
NN — 
图 5-22 标注 圆 弧 的 长 度 
可 以 选取 “多 行文 字 ( M ) /文字 (TT) /角度 (A) 中 的 一 项 ,来 确定 尺寸 文本 的 旋转 角 
FEE; ЖОАН [у ] 选项， 可 以 标注 同 孤 的 某 一 部 分 弧 长 ; 201 [ 引线 ] 选项 ， 可 以 用 引 
线 标注 出 圆 弧 的 长 度 ， 如 图 5-23 所 示 。 


图 5-23 ”标注 部 分 圆 弧 长 度 和 5 引线 标注 圆 弧 的 长 度 


5.24 ”半径 /直径 标注 


此 功能 用 于 标注 圆 或 加 弧 的 半径 /直径 尺寸 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 的 【半径 标注 ] 按钮 加 ([ 直径 标注 ] ТЕН S )。 

菜单 栏 :【 标注 】 上 半径 】 或 【直径 

命令 行 : DIMRADIUS 或 DIMDIAMETER 2. 

2， 例 题 演 示 

用 半径 标注 和 年 径 标注 命令 标注 如 图 5-24 所 示 的 图 形 
ЕДИ ЖИИ 

操作 步骤 如 下 : 

单 击 工具 栏 上 的 按钮 加 С ), 或 选择 [标注 ]|[ 半径 】 ”图 5-24 半径 和 耳 径 标注 例题 


或 【 直径 ] 命令 , 或 在 命令 行 输入 “DIMRADIUS”( DIMDIAMETER ) 命令 , 回 车 。AutoCAD 
提示 : 

ЈАС ЗЕ АД ий [а]: (选取 圆 狐 或 圆 ) 

指定 弧 长 标注 位 置 或 [ 多 行文 字 (M ) /文字 (T) /角度 (А) |: (选择 一 点 确定 尺寸 线 的 位 置 ) 


5.2.5 #7 РЕ 
Н» ЈА ВУ 4 - 


1， 命 令 调用 
工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 的 【 折 弯 标注 ] БИШ 2 , 
菜单 栏 : 【标注 ] (9725 0, 
命令 行 : DIMJOGGED， 回 车 。 
2. 例题 演示 
选择 【标注 】|【 折 弯 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 贺 弧 或 圆 : ( 选取 要 标注 的 圆 弧 ) 
指定 中 心 位 置 蔡 代 : (点 取 尺 寸 线 的 中 心 位 置 ) 
指定 尺寸 线 位 置 或 [多 行文 字 (М) /文字 (T) /角度 
(A) ]: (指定 尺寸 线 的 位 置 ) [7 
指定 折 弯 位 置 : (指定 尺寸 线 的 折 弯 位 置 ) 
折 弯 角度 可 以 在 【 新 建 标注 样式 ] 对 话 框 的 【 符号 和 
箭头 ] 选项 卡 中 设 定 ， 如 图 5-25 所 示 。 АДА 


5.2.6 角度 标注 
此 功能 用 于 标注 角度 型 尺寸 。 


1. 命令 调用 

工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 【 角度 标注 ] ЕШ ЛЬ 

菜单 栏 :【 标注 ] | 【角度 L 

命令 行 DIMANGULAR ， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

选择 圆 跌 、 圆 、 直 线 或 < 指定 顶点 >: (选择 圆 弧 、 圆 、 角 的 两 边 或 回 车 后 选择 三 点 标注 
角度 ) 

2， 选 项 说 明 

1) ЖР ИД: AutoCAD 标注 该 圆 孤 的 中 心 角 ， 系 统 继续 提示 : 指定 弧 线 标注 位 置 或 [多 
行文 字 (M ) ОС (Т) /角度 (А) ]。 选择 一 点 确定 尺寸 线 的 位 置 或 选择 某 一 选项 完成 标注 。 

2) 选择 圆 : 拾取 圆周 上 一 点 作为 要 标注 角度 圆 弧 的 起 点 ， 系 统 继续 提示 : 指定 角 的 第 2 
个 端点 , 选取 一 点 作为 标注 角度 圆 弧 的 终点 , 继续 提示 : 指定 弧 线 标注 位 置 或 [多 行文 字 (M ) 
ОС (T) /角度 (A ) ]， 选 取 一 点 确定 尺寸 线 的 位 置 或 选择 某 一 选项 完成 标注 。 

3 ) 选择 直线 : 选择 角 的 某 一 边 ， 系 统 继续 提示 : 选择 第 2 条 直线 ， 选 择 角 的 另 一 边 ， 
继续 提示 : 指定 弧 线 标注 位 置 或 [多 行文 字 ( M ) ОС (Т) /角度 (А) |, 选择 一 点 确定 尺寸 
线 的 位 置 或 选择 某 一 选项 完成 标注 。 
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标注 示例 如 图 5-26 所 示 。 


138. 


К 


/ < 


标注 圆 弧 的 中 心 角 标注 圆 上 弧 的 中 心 角 标注 两 直线 的 中 心 角 
图 5-26 标注 示例 


5.27 ”基线 标注 /连续 标注 


基线 标注 用 于 以 第 一 尺寸 界线 为 基线 标注 图 形 的 几 个 尺寸 ， 各 尺寸 线 从 同一 尺寸 界线 处 
引出 。 连 续 标 注 用 于 在 同一 尺 才 线 水 平 或 竺 直方 回 连续 标注 尺寸 ， 相 邻 两 太 寸 线 共 用 同一 尺 
寸 界线。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 标 注 】 工 具 栏 中 的 【基线 标注 】 按钮 乒 〈 连续 标注 ] 按钮 HH )。 

菜单 位 : 标注 ] | [ 基线 】 或 【连续 |. 

命令 行 : DIMBASELINE 或 DIMCONTINUE， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

用 基线 标注 命令 标注 如 图 5-27 所 示 图 形 水 平方 向 的 尺 
士 和 用 连续 标注 命令 标注 王 下 方 同 尺寸 。 

水 平方 向 基线 标注 操作 步骤 如 下 。 

用 线性 标注 按钮 丫 标 注 ,， 第 一 条 尺寸 界线 起 点 为 A, 第 
二 条 尺寸 界线 终点 为 第 一 个 小 圆 圆心 ， 显 示 标 注 尺 寸 为 9， 
完成 第 一 段 尺 寸 标 注 。 

单 击 基线 标注 按钮 后 ， 命 令 行 提 示 : 


10 


13 
L ча = 


10 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U ) /选择 (S )]: ( B 
损 第 二 个 小 圆 圆 心 ， 显 示 标 注 尺 寸 26 ) 
г БЕ. 、 S Š ч w А 基线 EY] ` ZF R] 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U ) /选择 (S)]: ( 捕 527 “ТЕЕ 


捉 第 三 个 小 圆 圆心 ， 显 示 标 注 尺 寸 33 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (5) ]:〈 捕 捉 第 四 个 小 圆 圆心 ， 显 示 标 注 
` Jj 
再 回 车 ， 结 束 基线 标注 
垂直 方向 连续 标注 操作 步骤 如 下 。 
用 线性 标注 按钮 站 标注 ， 显 示 标 注 尺 十 为 10， 如 图 5-27 所 示 ， 完 成 第 一 段 尺 寸 标注 。 
单 击 连续 标注 按钮 六 ， 命 令 行 提 示 : 


指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (О) /选择 (S) ]: (选择 中 间 小 直径 圆 的 圆心 ， 显 示 
标注 尺寸 13 ) 
指定 第 二 条 尺寸 界线 原点 或 [放弃 (U) /选择 (S) ]: (选择 右上 角 圆 的 圆心 ， 显 示 标 注 


尺寸 10) 


98 AutoCAD аск Яу ШЕН 


再 回 车 ,结束 连续 标注 

注意 : 

1) 基线 标注 /连续 标注 要 求 用 户 先 标注 出 一 个 尺寸 ， 系 统 上 默认 把 第 一 条 尺寸 界线 作为 基 
准 。 相 邻 人 寸 线 之 间 的 距离 是 由 玉 寸 标注 样式 决定 的 ， 用 户 可 目 己 定义 。 

2 ) 在 标注 连续 的 角度 尺寸 时 ， 也 可 以 采用 基线 标注 或 者 连续 标注 ， 操 作 方 法 与 标注 线 
性 矿 寸 相同 。 


5.2.8 ”快速 标注 


快速 标注 命令 采用 基线 、 连 续 标 注 方式 对 所 选中 的 图 形 进 行 一 次 性 标注 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 : 【标注 ] 工具 栏 中 的 【快速 标注 ] 按钮 网。 

菜单 栏 :【 标注 】|【 快速 } 

命令 行 : QDIM， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

选择 要 标注 的 几何 图 形 : (选择 要 标注 的 几何 图 形 ， 回 车 结束 选择 ) 

指定 尺寸 线 位 置 或 [连续 (С) /并 列 ( S) /基线 (В) /坐标 (О) /半径 (в) /直径 (D ) / 
基准 点 (P ) /编辑 (E) /设置 (Т) ]: (指定 尺寸 线 的 位 置 或 选取 选项 ) 

2， 选 项 说 明 

1) 连续 : 对 所 选择 的 多 个 对 象 快速 生成 连续 标注 。 

2) Ж]. 对 所 选择 的 多 个 对 象 快速 生成 尺寸 标注 。 

3) 基线 : 对 所 选择 的 多 个 对 象 快速 生成 基线 标注 。 

4) 坐标 : 对 所 选择 的 多 个 对 象 快 速生 成 坐标 标注 。 

5) 半径 : 对 所 选择 的 多 个 对 象 标注 半径 。 

6) 直径 : 对 所 选择 的 多 个 对 象 标注 直径 。 

7) 基准 点 : 为 基线 标注 和 连续 标注 确定 一 个 新 的 基准 点 。 

8) 编辑 : 对 标注 进行 编辑 。 

9 ) 设置 : 为 尺寸 界线 原点 设置 默认 的 捕捉 对 象 x 
(端点 或 交点 )o 

使 用 快速 标注 命令 ， 系 统 自动 查找 所 选 图 形 内 
的 端点 并 作为 尺寸 界线 的 端点 进行 标注 ， 用 户 可 根 
据 需 要 增加 或 减少 这 些 端点 ( 在 选择 [【 编辑 ] 后 出 现 


的 命令 行 中 选择 增加 或 者 减少 )。 标 注 示 例如 图 5-28 
所 示 图 5-28 ”快速 标注 (连续 标注 /并 列 标注 ) 


D : 
| 


529 ”公差 标注 


AutoCAD 提供 了 标注 形 位 公差 的 功能 。 形 位 公差 用 于 欣 制 去 件 的 实际 尺 才 与 零件 理想 
矿 才 之 间 的 允许 差 值 ， 它 的 标注 包括 指引 线 、 特 征 符 喜 、 公 差 值 、 附 加 符 喜 和 基准 代号 ， 
如 图 5-29 所 示 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 标注】 工具 栏 中 的 【公差 标注 】 EH En Ç 
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公差 值 和 包容 条 件 
特征 符号 


第 三 基准 代号 及 附加 符号 


第 二 基准 代号 及 附加 符号 
第 一 基准 代号 及 附加 符号 


指引 线 


图 5-29 ” 形 位 公差 标注 


РФ: 标注 】| 【公差 L 
命令 行 : TOLERANCE， 回 车 。 
2， 选 项 说 明 


1) 单 击 【公差 标注 】 按 钮 男 后 ， 出 现 如 图 5-30 所 示 的 对 话 框 。 单 击 【 符号 】 选 项 组 中 
的 黑色 方 框 ， 打 开 如 图 5-30 所 示 的 对 话 框 。 


ЖЕ 3 


延伸 公差 带 : 
基准 标识 符 D) : 


А 5-30 【 形 位 公差 】 对 话 框 
2 ) 在 【 形 位 公差 】 对 话 框 中 单 击 【公差 11 或 【公差 2】 选项 组 中 左边 的 黑色 方 杠 ， 选 
择 直 径 符 号 ; 中间 文本 框 用 于 输入 具体 的 公差 值 ; 单 击 右边 黑色 方 框 将 打开 如 图 5-31 所 示 的 
[ 特征 符号 】 对 话 框 。 
3) 在 【 形 位 公差 】 对 话 框 中 ， 可 在 【基准 1], 【基准 2]】 或 【基准 3】 选 项 组 的 白色 文 
本 框 输 入 具体 的 代号 ， 单 击 右边 黑色 方 框 将 打开 如 图 5-32 所 示 的 【 附加 符号 】 对 话 框 。 


图 5-31 【 特征 符号 ] 对话 框 


图 5-32 【 附加 符号 】 对 话 框 

4 )【 形 位 公差 】 对 话 框 中 的 【 高度 】 文本 框 确定 标注 形 位 公差 的 高 度 。 单 击 【 延伸 公差 
种 ] 的 黑色 框 则 在 复合 公差 之 的 后 面 加 一 个 复合 公差 符号 ， 如 图 5-33 所 示 。 单 击 【 基准 1]】 
标识 和 从 将 产生 一 个 标识 特写， 通常 用 字母 表示 。 
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注意 :【 形 位 公差 】 对 话 框 中 有 两 行 符号 ， 可 实现 复合 形 位 公差 的 标注 。 


图 5-33” 形 位 公差 标注 示例 


5.210 [5ш 


1， 命 令 调 用 

ТАЖ: 【标注 ] 工具 栏 中 的 【圆心 标记 ] 按钮 外 ç 
菜单 栏 : 【标注 】 | [ 圆心 标记 Ъ 

命令 行 DIMCENTER ， 回 车 。 


2， 例 题 演 示 

用 圆心 标记 命令 标注 如 图 5-34 所 示 圆 的 圆心 。 С) 
МЧС Ф, AutoCAD 提示 С) 

ЈА АЕА ЈА]. (0% [  ЕЇ&—дд, ЛИЙМЕ) 


图 中 所 示 三 个 圆心 中 心 标记 不 同 ， 用 户 可 根据 需要 一 一 
在 【标准 样式 管理 器 ] 对话 框 中 进行 设 定 。 图 5-34 ”圆心 标记 示例 


5.211 坐标 标注 
坐标 标注 用 于 自动 测量 和 标注 一 些 特殊 点 的 坐标 。 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 标注 ] 工具 栏 中 的 【 坐标 标注 ] 按钮 证 。 

荣 单 栏 :【 标注】 | [ 坐标 】。 

命令 行 : DIMORDINATE， 回 车 。 

2， 例 题 演示 

标注 如 图 5-35 所 示 的 三 个 圆心 的 坐标 尺寸 。 

单 击 坐 标 标 注 按钮 各 ，AutoCAD 提示 : 

指定 点 坐标 : (捕捉 一 个 圆心 ) 

指定 引线 闹 点 或 LX 基准 (XX ) /基准 (YY) /多 行文 
y (M) /文字 (Т) /角度 (A )]:( 拾 取 一 点 完成 坐标 
标注 ) 

如 果 拾 取 点 与 圆心 在 一 条 水 平 线 上 , 则 标注 圆心 的 Y 图 5-35 АНХ 
坐标 ; Ка 26 Е, ДЕА Х 坐标 。 


53 尺寸 编辑 


AutoCAD 允许 对 已 经 创建 好 的 尺寸 进行 编辑 修改 , 修改 尺寸 文本 的 内 容 、 位 置 、 角 度 等 ， 
还 可 以 对 尺寸 界线 进行 编辑 修改 。 
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5.31 用 编辑 标注 命令 编辑 尺寸 标注 


.命令 调用 

Т ыл 

КЛ: 标注 】|【 对 齐 文字 | [ 默认 L 

命令 行 : DIMEDIT， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 标注 编辑 类 型 [默认 (н) /新 建 (м) Е (В) ЛШ СО) ]< 默 认 >:〈 回 车 ) 

选择 对 象 :( 拾取 对 象 后 ， 回 车 ) 

2， 选 项 说 明 

(1) 默认 

此 选项 指 按 尺 寸 标 注 样式 中 默认 的 设置 和 方向 放置 尺寸 文本 ， 如 图 5-36a 所 示 。 选 择 此 
项 后 ， 系 统 提示 选择 对 象 :( 选择 要 编辑 的 尺寸 标注 )。 


23 (23) ~ 
| | | | | ° | 
а) b) c) 
23 23 23 


图 5-36 尺寸 标注 的 编辑 


(2) 新 建 

选择 此 项 后 ， 系 统 打 开 多 行文 字 编 辑 右 ， 可 对 尺寸 文本 进行 修改 ， 如 图 5-36b 所 示 。 

(3) 旋转 

此 选项 指 改 变 斥 十 文本 的 倾斜 角度 。 尺 才 文 本 的 中 心 点 不 变 ， 使 文本 沿 给 定 的 方 回 倾 笠 
排列 ， 如 图 5-36c 所 示 。 

(4) 倾斜 

此 选项 指 修改 尺寸 界线 ， 使 其 倾 料 一 定 角 度 ， 如 岁 5-36d 所 示 。 

注意 : 在 对 尺寸 标注 进行 修改 时 ， 如 果 修 改 对 象 内 容 相 同 ， 则 用 户 可 选择 多 个 对 象 一 次 
性 完成 修改 。 


5.3.2 МАЕ ар НХ ТЕ 


.命令 调用 
ee 【标注 ] 工具 栏 中 的 【 编辑 标注 文字 ] ЖН „А 
Э АЛ: 标注 ] | 【 对 齐 文 字 ] ( 除 默 认 外 的 其 他 命令 )。 
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命令 行 DIMTEDIT， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

选择 标注 :( 选取 一 个 尺寸 标注 ) 

指定 标注 文字 的 新 位 置 或 [ 左 (L) / 右 (R) /中 心 (С) КА (Н) /角度 (А) ]: (选择 
一 项 ， 回 车 ) 

2， 选 项 说 明 

(1) 指定 标注 文字 的 新 位 置 

此 选项 用 于 更 新 尺寸 文本 的 位 置 。 

(2)2E Chh) 

此 选项 用 于 是 尺寸 文本 沿 尺 寸 线 左 ( 右 ) 对 齐 ， 如 图 5-36e 和 图 5-36f 所 示 。 

(3) 中 心 

此 选项 用 于 将 尺寸 文本 放 在 尺寸 线 的 中 间 位 置 ， 如 图 5-36a 所 示 。 

(4) 默认 

此 选项 用 于 将 尺寸 文本 按 默 认 位 置 放置 。 

(5) 角度 

此 选项 用 于 改变 斥 十 文本 行 的 倾 竹 角度 。 


5.3.3 ”标注 样式 的 更 新 


标注 更 新 命令 用 于 将 当前 的 标注 样式 保存 起 来 ， 以 供 调用 ， 也 可 用 一 种 新 的 标注 样式 更 
换 当 前 的 标注 样式 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 标注】 工具 栏 中 的 【标注 样式 更 新 ] TH pa 。 

З: 标注】|【 更新】 

命令 行 DIMSTYLE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 尺寸 样式 选项 [保存 (5) /恢复 (В) /状态 (ST ) /变量 (V) /应 用 (A )/? ]< 恢 复 >: 
(输入 参数 ) 

2， 选 项 说 明 

(1) 保存 

选择 此 项 后 系统 提示 : 输入 新 标注 样式 名 或 [? ]， 输 入 新 标注 样式 名 后 ， 系 统 按 新 样式 
名 存储 当前 标注 样式 。 如 采 选 择 “? ”, 则 系统 打开 命令 行文 本 窗口 ,提示 : 输入 要 列 出 的 标 
注 样 式 <*>， 输 入 后 系统 列 出 指定 的 标注 样式 。 

( 2) 恢复 

选择 此 项 后 系统 提示 : 输入 标注 样式 名 、“? ”或 < 选择 标注 >， 输 入 已 定义 过 的 标注 样 
式 名 称 ， 则 可 用 此 标注 样式 更 换 当 前 的 标注 样式 。 


(3 ) 状态 
选择 此 项 后 系统 切换 到 命令 行文 本 窗口 ， 并 详细 显示 当前 标注 样式 的 变量 设置 情况 。 
(4) 变量 


选择 此 项 后 ， 命 令 行 担 示 选 择 一 个 标注 样式 ， 选 择 后 系统 打开 文本 和 窗口， 窗口 中 显示 了 
所 选 样 式 的 设置 数据 。 
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(5) 应 用 
选择 此 项 后 ， 系 统 将 该 对 象 的 标注 样式 应 用 到 当前 标注 样式 。 
人 


选择 此 项 后 ， 在 命令 行 输入 要 列 出 的 标注 样式 或 “*” 号 ， 系 统 列 出 指定 的 标注 样式 。 
5.3.4 ”尺寸 关联 

尺寸 关联 指 所 标注 尺寸 与 被 标注 对 象 有 关联 关系 ， 即 如 果 尺 寸 按 自动 测量 的 关联 标注 ， 
那么 改变 标注 对 象 的 大 小 后 ， 相 应 的 标注 尺寸 也 随 之 改变 。 

1. 命令 调用 

З: 标注 】 | [ 重新 关联 标注 L 

命令 行 : DIMREASSOCIATE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 : (选择 一 个 对 象 ) 


指定 第 一 个 尺 才 界 线 原点 或 选择 对 象 (S) < 下 一 个 >: (拾取 第 一 点 ) 

指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 < 下 一 个 >: (拾取 第 二 个 点 ) 

2， 选 项 说 明 

(1) 指定 第 一 个 尺寸 界线 原点 

选择 一 点 后 系统 提示 : 指定 第 二 个 尺寸 界线 原点 < 下 一 个 >:， 选 择 第 二 点 后 结束 命令 。 
(2) 对 象 

系统 提示 : 选择 关联 实体 ， 选 择 后 结束 命令 。 

Са 


默认 状态 下 系统 用 一 个 蓝 色 方 框 提 示 第 一 点 ,【 下 一 个 】 选 项 用 于 指定 下 一 个 点 。 
5.3.5 ”特性 命令 


1. 命令 调用 


菜单 栏 :【 修改 ] | 【特性 | 


命令 行 PROPERTIES， 回 车 。 Ме. лау 
弹出 【特性 】 窗口， 如 图 5-37 所 示 。 ы — 
2. 选项 说 明 ЕВ; 
1 ) 【其 他 ] 选项 组 ， 说 明 当 前 的 标注 样式 。 СЯО 
2 ) [ 直线 和 箭头 ] 选项 组 : 包括 【箭头 1 (2)], СВАКИМ. ная 
[ 尺寸 线 线 宽 ]、[ 尺寸 界线 线 宽 】 等 ， 可 根据 需要 设置 。 
3)[ 文字 】 选 项 组 : 包括 【分数 类 型 J [ 尺寸 标注 类 型 ] [ x =p = 
字 颜 色 |. [ 文字 高 度 ]【 文字 偏 移 ]、【 文字 位 置 ] 等 ， 可 根据 需要 — = 
设置 。 a 
4) [ 调整 】 选项 组 : 包括 【 尺寸 线 位 置 ], 【 尺寸 文本 ] 和 Є ча 起 点 ... |n | 
头 的 放置 位 置 ] 等 。 ` i=; 


5)[ 主 单位 ] 选项 组 : 包括 【 小 数 分 隔 符 ]【 标注 前 缀 【后 wa 
Ж]. [ 标注 伟人 ]【 标注 单位 ] 等 。 s 
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6) [ 换算 单位 ] 选项 组 : 与 【 主 单位 】 选 项 组 基本 相同 。 
7)【 公 差 ] 选项 组 : 包括 【 显示 公差 ]】 【公差 上 下 侦 差 ]】 【公差 放置 位 置 J. [ 消 零 ] 等 。 


54 ”实例 解析 


尺寸 标注 是 工程 图 样 的 重要 组 成 部 分 ， 是 震 件 加 工 和 装配 的 依据 ， 不 同 的 行业 标注 尺寸 
的 方式 有 所 不 同 ， 在 对 尺寸 标注 之 前 ， 应 和 完了 解 行业 的 尺寸 标注 的 要 求 ， 设 置 相应 的 尺寸 标 
注 的 样式 ， 再 进行 标注 。 

下面 就 尺寸 标注 的 实例 讲解 尺寸 标注 的 过 程 。 

对 如 图 5-38 所 示 的 图 形 标注 尺寸 。 

操作 步骤 如 下 。 

1) 设置 尺寸 标注 样式 ， 包 括 文字 大 小 (颜色 )、 箭 状 、 斥 二 线 、 斥 才 界 线 、 精 度 等 的 设 
置 ， 新 建 标 注 样式 名 称 为 “基本 样式 ”， 设 置 精 度 为 0。 

2) 应 用 基本 样式 ， 单 击 线性 标注 按钮 中 先进 行 线性 尺寸 的 标注 ， 重 复 使 用 该 命令 得 到 
如 图 5-39 所 示 的 图 形 。 
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图 5-38 ”标注 示例 图 5-39 ”标注 线性 尺寸 


3 ) 在 【标注 样式 管理 融 】 对 话 框 中 新 建 尺寸 标注 样式 【样式 1 ]， 其 他 参数 设置 与 【 基 
本 样式 ] 相同 ， 如 图 5-40 所 示 修 改 【 主 单位 】 选 项 卡 。 设置 为 当前 ， 标注 非 圆 图 形 中 的 直入 
尺寸 ， 如 图 5-41 所 示 。 

4) 单 击 【标注 样式 管理 器 】 对 话 框 中 的 【 替代】 按钮 ， 打 开 【 和 蔡 代 当前 样式 】 对 话 框 ， 
在 【 主 单位 】 选 项 卡 中 修改 如 图 5-42 所 示 。 单 击 【 确定 ] 后 产生 一 个 样式 蔡 代 标注 ， 如 图 5-43 
所 示 ， 按 照 此 操作 进行 标注 ， 得 到 如 图 5-44 所 示 图 形 。 

5 ) 在 【标注 样式 管理 需 ] 对 话 框 中 新 建 尺 寸 标 注 样 式 【 公差 样式 ], 其 他 参数 设置 与 【 样 
式 1 ЈАН], 在 【公差 ] 选 项 卡 中 修改 如 图 5-45 所 示 。 置 为 当前 , 标注 带 公 差 尺 寸 , 如 图 5-46 
所 示 。 

6) 新 建 尺寸 标注 样式 【样式 2 ]， 其 他 参数 设置 与 【 基本 样式 ] 相同 ， 在 【 主 单位 ] 选项 
卡 中 加 直径 符号 的 前 级 “9%%c”， 在 【调整 ] 选项 卡 中 选中 【 手动 放置 文字 】 选 项， 置 为 当前 ， 
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命令 行 提 示 选 择 时 选择 “M” 多 行文 本 编辑 ， 添 加 “3-”， 实 现 标注 “3-W64” 矿 寸 ， 如 图 5-47 
ЛӘ 


Шаа: 样式 一 


Es | 符号 和 前 头 | 立 字 ды 主音 位 анар ле 
ҮРНЕ | 

单位 格 陈 00): 1 

КЕ (F): 0.00 

导数 格式 (8): 

УТРЕ С): “п (Аја) 

ЖА (R): 


й (K): 
ЈЕ (5): 


ИНЕ ае НЕА 角度 标注 
ШЕ (2: < | | 
шу: БЕ ГЕТЕ А). 
ы 精度 ш): 
Ой 0) 92; 
辅 单位 轿子 (В): Ея 消 零 
; [Г] Ф) 


еей 他 ) : ШЕ. 1+ m) 


| 取消] 


图 5-40 ”修改 【 主 单位 ] 选项 卡 参数 图 5-41 标注 非 圆 线 性 尺寸 


W 25А 56: 样式 一 


в | 符号 和 稍 头 | 文 宇 | 调整 | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
线性 标注 
单位 格式 р: 


精度 (P): 
分 数 格式 (0): 
小 数 分 隔 社 全):; “ m (RJ) 
®А.@®): 
нїн (X) : 
ай ©): 
Шке ия 角度 标注 


比例 因子 (0): : =: 
口 芭 应 用 到 布局 标注 ”单位 格式 оо: В 


шы 精度 (0): 0 
[(1й ш 回 后 法 加 ) | 
铺 单位 因子 (В): иа iB =e 
Г] 0) 


ией 0): 英寸 并 ) L] Se 0D 


图 5-42 ”修改 【 主 单位 ] 选项 卡 参数 
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па ЕНИ 


| 当前 标注 样式 : 样式 一 
| 样式 (S): 
£ Annotatiwe 
І50-25 
Standard 
样式 一 
СЕЕН > 


说 明 
样式 一 + ЕЦБ = сь 


[ 关闭 ] (аво | 


图 5-43 ”样式 替代 标注 


а 蔡 代 当前 样式 : 样式 一 


в 。 | 符 导 和 箭头 | 文字 | 调整 ”| 主 单位 юне 8 


Жз, 0): 
WEF (р): 
И): 
ТЕЗЕ (у): 
ТЕЕ (H) : 
БЕП G): 
ЖЕЙ 


C MZ НЕЛЕ А) 
ЕШР б) 


АЗ 
mi 07 
[2] #1) 


图 5-45 ”修改 【公差 ] 选项 卡 参数 


ф44.1600 ф44.160902 


图 5-46 ”标注 带 公 差 尺 寸 图 5-47 标注 示例 
7) 引线 及 公差 标注 。 单 击 【 引线 标注 ] 按钮 沪 ,命令 行 提示 时 选择 “S”, 回 车 , 在 【 注 
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Ж ] 选项 卡 中 选中 【公差 ] 选项 ， 单 击 【 确定 ] 后 指定 指引 线 的 位 置 ， 输 入 相应 的 公差 选项 ， 
实现 如 图 5-38 所 示 的 图 形 。 


思考 与 练习 


习题 51 ”尺寸 标注 有 哪些 要 素 ? 尺寸 标注 有 几 种 ?它们 各 有 
何 特点 ? 

习题 52 ”如 何 设 置 尺寸 标注 样式 ? 

习题 5.3 ”什么 是 快速 标注 尺寸 ”如何 操 作 ? 

习题 54 ”尺寸 标注 常用 的 编辑 方法 有 哪些 ? 

习题 5.5 ”标注 图 5-48 所 示 图 形 的 尺寸 。 53 
习题 56 绘制 并 标注 图 5 .49 所 示 图 形 的 尺寸 。 ЗЕЯ 
习题 5.7 ”绘制 并 标注 图 5-50 所 示 图 形 的 尺寸 。 


图 5-48 ”习题 5.5 


270 
104 104 
65 _17_ 24, 65 
СІ С2 

ШЇ |. 
cn еҷ м со 7 с! И. 
Q 3. з. з. 3. S a 
©. | | S 


Ө, 


0.01 


图 5-49 习题 5.6 


R5 04 


图 5-50 “习题 5.7 


БЕБИ 5 0 1 E 


[导读 】 

铀 测 图 是 指 将 物体 连同 其 他 参考 志 角 坐标 系 ， 沿 不 平行 于 任 一 坐标 面 的 方向 ， 用 平行 投 
影 将 其 投射 在 单一 投射 面 上 所 得 到 的 ， 能 同时 反映 物体 长 、 宽 、 高 三 个 方向 尺度 的 富有 立体 
感 的 图 形 。 


| ЕЕЕ 
об |” залалы 
※ 等 轴 测 图 的 尺寸 标注 
ПШ. 5 2225] £ Ay 31 1 E 


六 掌握 等 轴 测 图 的 绘图 方法 
六 掌握 等 轴 测 图 绘图 命令 功能 和 操作 


六 掌握 等 轴 测 图 的 尺寸 标注 以 及 等 轴 测 剖面 图 的 绘制 方法 


第 6 让 ЕЗБЕ 109 


6.1 ”绘制 等 灿 测 图 前 的 准备 


在 前 面 学 习 到 的 零件 图 都 是 正 投影 图 ， 正 投影 图 的 优点 是 度量 性 好 和 制图 方便 ， 缺 点 是 
直观 性 差 。 在 实际 工程 制图 中 , 除了 广泛 采用 正 投影 图 外 ,， 有 时 也 需要 
直观 性 好 、 又 可 以 进行 度量 的 图 形 来 表达 物体 , 其 中 最 党 用 的 就 是 等 轴 
测 图 ， 如 图 6-1 所 示 。 

轴 测 图 是 将 物体 和 空间 坐标 系 一 起 按照 一 定 的 方 癌 ,用 平行 投影 的 
方法 投影 到 一 个 轴 测 面 上 所 得 到 的 图 形 , 虽然 是 平面 图 , 但 是 它 能 够 反 
映 一 定 的 三 维特 性 。 我 们 常用 的 轴 测 图 都 是 等 轴 测 图 ,其 特点 就 是 三 个 
轴 之 间 的 夹 角 都 是 120”。 使 用 AutoCAD 软件 绘制 等 轴 测 图 之 前 ， 需 
要 设置 等 轴 测 图 绘制 环境 。 图 6-1 常见 等 轴 测 图 

1， 设 置 等 轴 测 栅 格 和 捕捉 

选择 【工具 ]| 【绘图 设置 】 命令 ， 打 开 【 绘图 设置 】 对话 框 ， 如 图 6-2 所 示 ， 然 后 单 击 
[ 捕捉 和 栅 格 】 标签 ,在 选项 卡 中 选中 【 局 用 捕捉 】 和 【 局 用 栅 格 ] 复 选 框 ， 打开 捕 提 和 显示 
栅 格 点 。 根 据 绘制 图 形 尺 寸 的 实际 情况 设置 【 捕捉 YY 轴 间 距 】 和 【 栅 格 YY 轴 间 距 在 【 捕 
捉 类 型 和 样式 】 选项 组 中 ,选中 【 栅 格 捕捉 】 和 【 等 轴 测 捕捉 】 单 选 按钮 ， 最 后 单 击 【 确定 ] 
按钮 确认 。 


捕 控 和 栅 格 极 轴 追踪 | 对象 捕捉 | 三 准 对 象 捕捉 动态 输入 | 快捷 特性 选择 循环 


回 后 用 捕捉 (ғ) б) ПВН Gr) © 
捕捉 间距 нз 
ЕЯ Ет: 
捕捉 х 1886 Q): 
рте 门 二 纵横 型 空间 @) 
捕捉 Y sh EE CO: | 门 块 编辑 器 (0) 
Г]ЕЕ ЖЕ 00 
Bë [Be 
极 轴 间距 5 x 轴 间 距 (H): 
#Н& r 轴 间 距 0: 2 
= Jab р ‚ [Б 
с жаз? ТАНОВ (D: 
СЕЕ (0 ар 
ае [акту ааваа 
а ар ЕВ 许 以 小 Е | (В) 
G ЖЫЙНАУ qi 2 
А [Z] ёа ЯШКИН (L) 
‘JFolarsnap (0) Гавар ucs ш) 


(л... | [ ж=_Ј( më )[ wo | 


图 6-2 б [ИИК 】 选 项 卡 
通过 状态 栏 上 的 【捕捉 ] 按钮 或 者 按 Fo 键 可 以 切换 捕捉 的 开 和 关 ; 通过 状态 栏 上 的 【 栅 
格 】 按钮 或 者 按 F7 键 可 以 切换 栅 格 的 开 和 关 。 
2. 确定 等 轴 测 图 平面 
等 轴 测 图 要 在 同一 个 平面 上 表示 三 个 空间 平面 ， 分 别 为 左 平 面 (Left )、 右 平面 ( Right ) 
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和 上 平面 (Top )， 如 图 6-3 所 示 。 每 一 个 平面 的 栅 格 方向 不 同 ,绘制 
不 同 的 平面 时 要 进行 切换 。 切 换 的 方式 有 两 种 : 一 种 是 使 用 F5 键 


切换 。 
另外 一 种 是 在 命令 行 输入 “ISOPLANE”， 回 车 ，AutoCAD 提示 : | 
输入 等 轴 测 平面 设置 [ 左 (LL)/ 上 (TT)/ 右 (R)]< 上 >: (选择 选项 ) 
3.， 选 项 说 明 


按 一 次 F5 键 , 栅 格 和 鼠标 指针 就 在 左 平面 、 右 平面 和 上 平面 之 间 进 行 “| 六、 


. Right 


1) Ze (L): 表示 左 平面 。 图 6-3 ”等 轴 测 平面 


2) PCT): 3975 БЕ. 
3 ) # (R): 表示 右 平 面 。 


6.2 ”绘制 等 轴 测 图 的 万 法 


6.2.1 切割 法 绘制 等 轴 测 图 


切 制 法 就 是 完 把 物体 的 主要 形状 画 出 来 ,再 根据 形状 分 析 的 方法 ,一块 一 块 地 切割 ， 最 


后 得 到 物体 的 形状 。 下 面 就 采用 切割 法 绘制 图 6-4 所 示 的 物体 。 


80 


40 


图 6-4 要 用 切割 法 绘制 等 轴 测 图 的 物体 


具体 操作 步骤 如 下 : 
1) 启动 AutoCAD 并 新 建文 件 。 


2) 输入 命令 “LIMITS”, 设置 绘图 范围 ， 两 个 角 点 坐标 分 别 为 (0, 0) 和 (160，100 )。 


3) 输入 命令 “ZOOM”， 然 后 输入 “A”， 将 图 形 调 整 到 最 大 。 


4 ) 设置 等 轴 测 栅 格 。 选 择 【工具 】 |[ 绘图 设置 ] 命令 打开 【绘图 设置 ] 对 话 框 ， 单 击 
[ 捕捉 和 栅 格 】 标 签 ， 在 选项 卡 中 ， 按 照 图 6-5 所 示 进 行 参数 设置 ， 然 后 单 击 【 确定 ] ТЕШ 


确认 。 


5) 开始 绘制 图 形 。 前 先 使 用 LINE 命令 ， 通 过 捕捉 机 格 点 绘制 长 80. % 40 和 高 30 的 


大 长 方形 ， 如 图 6-6 所 示 。 
6 ) 使 用 LINE 命令 绘制 长 50、 宽 40 和 高 15 的 小 长 方形 ， 如 图 6-7 所 示 。 


7) 使 用 TRIM 命令 修 筋 线段 ， 相 当 于 将 小 长 方形 从 大 长 方形 中 切割 把 ， 如 网 6-8 所 示 。 


CH 小 «Ә) 


中 启用 捕捉 (F9) (s) 
捕捉 间距 


捕捉 x 轴 间 距 (F): 


捕捉 Y 908) (С): 5 


极 轴 间距 


捕捉 类 型 
@ 栅 格 捕捉 (R) 
СУЖИ? (E) 
С) 等 轴 测 捕捉 (М) 


OPolarSnap (0) 
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+ 

在 以 下 位 置 显 示 点 栅 格 : 

[jj 二 准 模型 空间 Q) 

器 ] 块 编辑 器 (K) 

器 图 纸 / 布 局 0) 
栅 格 间距 

8048 x 轴 间 距 QH): 

15 Y 轴 间 距 (I): 10 
每 条 主线 之 间 的 栅 格 数 (g): 5 


81725 
[7] 自 适 应 栅 格 (A) 
[允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 (В) 


显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
Савр ус 0) 


图 6-5 НИНЕ 4H#JH 


图 6-6 绘制 大 长 方形 


图 6-7 绘制 小 长 方形 


图 6-8 ”修剪 线段 


8) 使 用 LINE 命令 绘制 长 25、 宽 30 和 高 15 的 小 长 方形 ， 如 图 6-9 所 示 。 


9) 单 击 状态 栏 上 的 【 捕捉 】 和 【[【 栅 格 ] 按钮 关闭 捕 提 和 栅 格 。 使 用 TRIM 命令 修 


结果 如 网 6-10 所 示 。 


Б, 


图 6-9 绘制 小 长 方形 


6.2.2 ИЕ {К?Л ЗЕЙ 


ЖЕ ЕДЙ ОЗЕ КО ЛЬ ТЕ] ААА) 2 ВИТР, 


图 6-10 ”修剪 线段 


像 搭 积木 一 样 将 各 部 分 的 轴 测 图 按照 


对 应 的 位 置 堆 到 起 来 ， 从 而 得 到 物体 的 整体 形状 。 下 面 就 采用 堆 苹 法 绘制 如 图 6-11 所 示 的 


物体 。 
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图 6-11 采用 堆 苹 法 绘制 等 轴 测 图 的 物体 


1 ) 启动 AutoCAD 并 新 建文 件 。 

2) 输入 命令 “LIMITS”,， 设置 绘图 范围 ， 两 个 角 点 坐标 分 别 为 (0, 0) 和 (50，50 )。 

3) 输入 命令 “ZOOM”， 然 后 输入 “A”， 将 图 形 调 整 到 最 大 。 

4 ) 设置 等 轴 测 栅 格 。 选 择 【 工 具 】| 【绘图 设置 ] 命令 打开 【 绘图 设置 】 对话 框 ， 单 击 
[ 捕捉 和 栅 格 】 标签 ， 在 选项 卡 中 ， 按 照 图 6-12 所 示 进 行 参数 设置 ， 然 后 单 击 【 确定 ] 按钮 
确认 。 


回 启 用 捕捉 (F9) G) ВЯ ст) G) 
捕 提 间距 йа 
' ШГЕК B SH: 
捕捉 х 941808 (р). 
ай О-ва q) 
捕捉 т 9888 (c): 口 块 编辑 器 &) 
口 图 纸 / 市 局 0 
ар 
极 灿 间距 815 x 轴 间 距 QD: 
ES т ЖӨБ: 2 
es => 36588 Q: 2 
人 @ 山 格 捕捉 @) Мет 
рауан BIS FW (à) 
口 允许 以 小 于 栅 格 间距 的 间距 再 拆 分 (В) 


G 等 轴 测 捕捉 Q s 
# анвар (L) 
2 Рої агбпар 0) ёв cs (у) 


рея...) же )( 取 )( #®ф J 


图 6-12 а= ОНА 
5) 开始 绘制 图 形 。 使 用 命令 LINE, ЛАН sa, 221016 22. % 18 和 高 6 的 大 长 
方 体 ， 如 图 6-13 所 示 。 
6 ) 在 大 长 方 体 上 ,使 用 LINE 命令 绘制 长 22. % 6 和 高 12 的 小 长 方 体 ， 如 图 6-14 
所 示 。 
7) 使 用 TRIM 命令 修剪 线段 ， 相 当 于 将 小 长 方 体 和 大 长 方 体 合并 ， 如 图 6-15 所 示 。 
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图 6-15 ”修剪 线段 


图 6-13 绘制 大 长 方形 

8 ) 使 用 LINE 命令 绘制 斜 板 ， 如 图 6-16 所 示 。 

9 ) 单 击 状态 栏 上 的 【捕捉 ] 和 [【 栅 格 ] 按钮 关闭 捕捉 和 栅 格 。 使 用 TRIM 命令 和 ERASE 
命令 修剪 和 删除 不 可 见 的 线段 ， 结 果 如 图 6-17 所 示 。 


图 6-16 绘制 小 长 方形 图 6-17 修剪 线段 


6.2.3 “平移 法 绘制 等 轴 测 网 


平移 法 就 是 绘制 得 到 物体 的 一 个 面 ， 然 后 通过 复制 、 平 移 得 到 物体 的 另 一 个 面 ， 最 后 
在 两 个 面 之 间 绘 制 连 线 从 而 得 到 物体 的 等 轴 测 图 。 下 面 就 采用 平移 法 绘制 如 图 6-18 所 示 的 
物体 。 

具体 操作 步骤 如 下 : 

1) 启动 AutoCAD 2012 并 新 建文 件 。 

2) 输入 命令 LIMITS ， 设 置 绘 图 范围 ， 两 
个 角 点 坐标 分 别 为 (0，0) ЯШ (50, 50). 

3) 输入 命令 ZOOM， 然 后 输入 “A”， 将 
图 形 调 整 到 最 大 。 

4) 设置 等 轴 测 栅 格 。 选 择 [【 工具 】| [绘图 i 
设置 ] 命 令 打 开 [【 绘图 设置 ] 对 话 框 , 单 击 【 捕 图 6-18 ”采用 平移 法 绘制 等 轴 测 图 的 物体 
捉 和 栅 格 ] 标签, 在 选项 卡 中 , 按照 图 6-19 所 示 进 行 参 数 设 置 ,然后 单 击 【 确定 ] 按钮 确认 。 

5) 开始 绘制 图 形 。 使 用 LINE 命令 ， 通 过 捕捉 栅 格 点 ， 绘 制 物 体 的 一 个 面 ， 如 图 6-20 
所 示 。 

6 ) 选中 刚才 绘制 的 图 形 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 荣 单 中 选择 【 市 基点 复制 ] 命令 ， 
然后 捕捉 图 形 下 方 的 点 作为 基点 再 将 复制 的 面 粘贴 到 指定 位 置 ， 结 采 如 图 6-21 所 示 。 
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捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追踪 | 对 象 捕捉 | 三 维 对 象 捕 捉 | 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 


[7] 启用 捕捉 (F9) (S) МЕА (ЕТ) (G) 
捕捉 间距 栅 格 样式 
在 以 下 位 置 显示 点 栅 格 : 
捕捉 х 轴 间 距 (р): 
5 Г) 二 维 模型 空间 m) 


捕捉 Y 轴 间 距 (c): 5 Г 18465888 (K) 
站 图纸/ 布局 出) 
栅 格 间距 

极 轴 间距 栅 格 х 轴 间 距 (N): 


5 Y #86 (1): s| 
捕捉 类 型 92-382 Ї8ЈАОНЕ Я (1): 2 
С) 栅 格 捕捉 (В) 8464123 
C 矩形 捕捉 (E) ВБЛ (А) 
5 [ | url s 40B48[BJBERS9IBJRE 81725 (В) 


С) 等 轴 测 捕捉 0) 
с 显示 超出 界限 的 栅 格 (L) 
С )PolarSnap (0) Г]Ж {Баб ucs (у) 


m= JÜ юн )[ #®ф | 


图 6-19 а= НЕА 
7) 使 用 LINE 命令 绘制 两 个 平行 面 之 间 的 连 线 ， 如 图 6-22 所 示 。 
8 ) 单 击 状态 栏 上 的 【捕捉 МИК ] 按钮 关闭 捕捉 和 顶 格 。 使 用 TRIM 命令 和 ERASE 
命令 修剪 和 删除 不 可 见 的 线段 ， 结 果 如 图 6-23 所 示 。 


图 6-20 绘制 一 个 面 6-21 复制 出 另 一 个 面 6-22 绘制 连 线 ”图 6-23 修剪 和 删除 多 余 的 线 


6.24 ”综合 法 绘制 等 轴 测 图 


绘制 复杂 的 等 轴 测 图 时 ， 往 往 需 要 综合 运用 前 面 所 讲解 的 三 种 绘制 方法 一 一 综合 法 。 下 
面 就 采用 综合 法 绘制 图 6-24 所 示 的 物体 。 

1) 启动 AutoCAD 2012 并 新 建文 件 。 

2) 输入 命令 “LIMITS”, 设置 绘图 范围 ， 两 个 角 
点 坐标 分 别 为 (0, 0) 和 (160，100 )。 

3 ) 输入 命令 “ZOOM”， 然 后 输入 “A”， 将 图 形 
调整 到 最 大 。 

4) 输入 命令 “LAYER”， 将 弹出 【图 层 特 性 管理 图 624 要 用 综合 法 绘制 等 轴 测 图 的 物体 
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器 】 对话 框 ， 设 置 好 图 层 ， 如 图 6-25 所 示 ， 然 后 单 击 【 确定 ] 按钮 。 


ЕЕ 


= 全 部 ы 0 人 се Continm. .. 
名 所 有 使 用 的 图 层 Ami Q T Contim... 

> б = Contim... 

Contin. .. 

Lontin. .. 


|] ЕЕЕ ВЗ (T) 
二 | 全 部 : 显示 了 5 个 图 层 , # 5 个 图 层 


图 6-25 ”设置 图 层 

5) 设置 等 轴 测 栅 格 。 选 择 【 工 具 】| 【绘图 设置 ] 命令 打开 【绘图 设置 ] 对 话 框 ， 然 后 
打开 【 捕捉 和 栅 格 ] 选项 卡 ， 设 置 栅 格 Y 间距 为 “2”, 设置 捕捉 YY 间距 为 “1”。 在 【捕捉 类 
型 和 样式 ] 选项 组 中 ， 选 中 【 栅 格 捕捉 】 单 选 按钮 并 选中 【 等 轴 测 捕捉 】 单 选 按钮 ， 然 后 单 
击 【 确定 】 按 钮 确认 。 

6 ) 确定 等 轴 测 平面 。 输 入 命令 “ISOPLANE”， 回 车 ， 系 统 提示 和 具体 操作 如 下 。 

当前 等 轴 测 平面 : 左 

输入 等 轴 测 平面 设置 [ 左 ( 工 ) /上 (T)/ 右 (R)]< 上 > 输入 “R”， 回 车 

当前 等 轴 测 面 : + 

作 图 平面 就 变 成 了 石 平 面 了 。 

7) 绘制 中 心 线 。 将 图 层 [【 中心 线 ] 设置 为 当前 图 层 ， 用 LINE 命令 在 图 形 窗口 的 中 间 偶 
上 的 地 方 绘制 两 条 中 心 线 ， 如 图 6-26 所 示 。 

8 ) 将 图 层 [ 机 架 轮 廓 线 设置 为 当前 层 , 下面 绘制 一 个 等 轴 测 椭圆 ,输入 命令 “ELLIPSE”， 
回 车 ， 系 统 提 示 : 

ЗН ЕЛЕ АНАУ а ПАД (А) /中 心 点 (C) /等 轴 测 加 (1) ]: 输入 “I”， 回 车 

指定 等 轴 测 圆 的 圆心 :〈 捕捉 中 心 线 的 交点 为 圆心 ) 

指定 等 轴 测 圆 的 半径 或 [直径 Ср ) 1: 输入 “8”， 回 车 

9) 类 似 于 上 面 的 操作 ， 绘 制 半 径 为 15 的 等 轴 测 椭圆 ， 结 果 如 图 6-27 所 示 。 

10) 用 TRIM 命令 减 去 大 椭圆 的 下 半 部 分 ， 如 图 6-28 所 示 。 


图 6-26 绘制 中 心 线 图 6-27 УЛЕЙ 图 6-28 йан 
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11) НИМЕ 命令 绘制 几 条 直线 ， 如 图 6-29 所 示 。 

12) 用 COPY 命令 复制 机 染 后 表面 。 输 入 命令 后 ， 选 中 要 复制 的 边 ， 立 体 视图 中 不 可 见 
的 边 不 需要 复制 。 回 车 ， 然 后 点 取 复 制 基点 ， 如 图 6-30 所 示 ， 再 将 选中 对 象 移动 到 目标 点 。 
最 后 效果 如 图 6-31 所 示 。 


13 ) 用 ISOPLANE 命令 将 等 轴 测 平面 变 成 上 平面 , 用 LINE 命令 绘制 一 条 直线 ， 连 接 底 
面 的 端点 ， 再 用 LINE 命令 绘制 一 条 直线 连接 两 条 弧 线 的 象限 点 ， 如 图 6-32 所 示 。 

14) 关闭 对 象 捕捉 。 用 LINE 命令 绘制 几 条 和 直线， 如 图 6-33 所 示 。 

15) 将 图 层 【 中 心 线 ] 设置 为 当前 层 ， 用 LINE 命令 绘制 4 条 中 心 线 ， 结 果 如 图 6-34 
所 示 。 


图 6-32 连接 底面 端点 和 象限 点 图 6-33 ”绘制 直线 图 6-34 ”绘制 中 心 线 


16) 打开 对 象 捕捉 ， 用 ELLIPSE 命令 绘制 4 个 等 轴 测 椭圆 ， 里 面 两 个 设置 半径 为 4， 外 
面 2 个 设置 半径 为 10， 结 果 如 图 6-35 所 示 。 

17) 用 TRIM 命令 修剪 多 余 的 线 ， 结 果 如 图 6-36 所 示 。 

18) 用 COPY 命令 复制 机 架 抵 面 ， 并 癌 下 移动 4 个 栅 格 。 

19 ) 结合 ISOPLANE 命令 变换 等 轴 测 平面 ， 用 LINE 命令 连接 两 直线 。 然 后 用 TRIM 命 
令 前 去 多 余 的 线 ， 结 果 如 图 6-37 所 示 。 


图 6-35 ”绘制 等 轴 测 椭圆 图 6-36 “修剪 线段 图 6-37 “最终 效果 图 修剪 线段 
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63 ”等 轴 测 图 的 尺寸 标注 


等 轴 测 图 的 特点 就 是 直观 ,但 是 度量 性 较 差 。 为 了 弥补 这 个 缺陷 ， 一 般 需 要 进行 尺寸 标 
注 。 等 轴 测 图 的 尺寸 标注 方法 与 普通 的 尺寸 标注 有 很 大 的 区 别 。 通 常 不 能 直接 使 用 线性 标注 
命令 标注 长 度 、 宽 度 或 者 高 度 ， 也 不 能 使 用 半径 或 者 直径 标注 命令 标注 半径 或 者 直径 ， 因 为 
此 时 的 图 形 是 倾斜 的 。 我 们 可 以 采用 对 齐 标注 命令 DIMALIGNED 来 标注 长 、 宽 、 高 ， 采 用 
引线 标注 命令 QLEADER 来 标注 直径 或 者 半径 。 标注 完 尺寸 以 后 还 需要 将 尺寸 标注 倾斜 ， 以 
使 之 与 图 形 具 有 同样 的 立体 效果 。 

下 面 就 以 6.2 节 中 绘制 的 图 6-24 所 示 物 体 为 例 来 介绍 等 轴 测 图 的 尺寸 标注 方法 。 

具体 操作 步骤 如 下 : 

1) 打开 6.2 节 中 绘制 的 如 图 6-24 所 示 物 体 等 轴 测 图 文件 。 

2 ) 选择 【标注 ] |【 样式 Јат, ЖШ [ТЕК АЕН ДЕ 】 对 话 框 ， 单 击 【 修改 ] 按钮 ， 
进入 【修改 标注 样式 ] 对 话 框 。 打 开 【 符号 和 箭头 ] 选项 卡 ， 设 置 箭头 大 小 为 1.8， 如 图 6-38 
所 示 。 打 开 【 文 字 】 选 项 卡 ， 在 【文字 外 观 ] 选项 组 中 设置 【 文字 高 度 ] 为 4; 在 【文字 位 
置 ] 选项 组 中 设置 【 重 直 】 为 JS， 设 置 【 水 平 ] 为 【 置 中 小 在 【文字 对 齐 】 选 项 组 中 选中 
【 与 尺寸 对 齐 】 单 选 按钮 ， 如 图 6-39 所 示 。 


"| 修改 标注 样式 : IS0-25 


št 符号 和 和 前头 | 文 宇 “| 调整 | 主 单位 | 执 算 单位 | 公差 
前 涉 
第 一 个 (Т): 
г" ы к=н 
第 二 个 0: 
гч ы к= 
18 (L): 
221876 
Bul A (1): 
1.8 sa 


圆心 标记 ЙЕ 
Ож 加 标注 文字 的 前 召 在 ) 
全 标记 册 ) 法 =: 于 的 上 万 (А) 
( B (Е) дай 
Азта 
ышын 线性 折 误 标注 
: Ыы j Pe F У (Е): 
1.5 Е ж ЕЕ 


[юн] 


图 6-38 【 符号 和 箭头 ] 选项 卡 
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ri 修改 标注 样式 : 150-25 
| 让 інет Е ”| 调整 “em | 换算 单位 | 公关 
-文字 外 观 
ЕС 

| 立 字 颜色 , (С): Ш ByBlock 

яшер — D£ 

| ЖЕБЕ (Т): 


тено: 
Он (Ф) 


х2 ЛЕТ (a) 
| 垂直 WD: JIS 


| ЖЕ @): 居中 
| 观察 方向 Ф): 从 左 到 右 о 与 尺寸 线 对 齐 
从 尺寸 线 偏 黎 @) Crso mt 


Ож+ 


[ ют ] [ wq ) 


图 6-39 【文字 】 选 项 卡 
3 ) 打开 【 主 单位 ] 选项 卡 ， 在 【线性 标注 ] 选项 组 中 设置 【精度 】 为 0， 如 图 6-40 所 示 。 


ТЫ ВоВ: 150-25 

 @ ает у= (me | 主 单位 | 换算 单位 | 公差 
| -线性 标注 

| 单位 格式 0: АУ 

ЕФ): 0.00 

к 

| 小 数 和 分 隔 和 罕 (C): 

tA Q): 

| ТУР (X): 

| алб): 

测量 单位 比例 | | 角度 标注 


比例 因子 (Е): 
器 人 应 用 到 布局 标注 | тї): “十进制 度数 


Wg 精度 0): 0 
190: 0) [>] Së C) М 
辅 单位 因子 @): кеш Шы 
190 0) 


辅 单位 后 归 mg) : 0 英寸 Г1#&@ 


_ юн J [ #й@ | 


图 6-40 [ 主 单位 ] 选项 卡 
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4) 将 图 层 【 尺 十 标注 ] 设置 为 当前 图 层 ， 输 入 命令 “DIMALIGNED”， 捕 捉 两 条 尺寸 界 
线 的 起 点 ， 然 后 移动 鼠标 ， 拖 动 尺 寸 线 到 合适 的 位 置 单 击 。 结 果 如 图 6-41 所 示 。 
5) 用 命令 DIMALIGNED 标 出 其 他 的 尺寸 。 结 果 如 图 6-42 所 示 。 


图 6-41 标注 尺寸 图 6-42 标注 尺寸 
6 ) 用 LINE 命令 绘制 一 条 辅助 线 ， 用 命令 DIMALIGNED 标 出 尺寸 25， 如 图 6-43 所 示 。 
7) 下 面 将 尺寸 线 倾斜 一 定 角 度 ， 输 入 命令 “DIMEDIT”， 和 选择“ 倾斜 СО 》 进行 倾斜 。 
默认 倾斜 角度 : 水 平方 回 为 059 ， 首 时 针 方 回 为 正方 向 。 例 如 ， 选 择 两 个 尺寸 ， 如 图 6-44 虚 
线 所 示 ， 回 车 ， 输 入 倾斜 角度 为 “-30”。 最 后 尺寸 线 如 图 6-45 所 示 。 


图 6-43 ”绘制 辅助 线 并 标注 尺寸 图 6-44 选中 尺寸 
8) 类 似 地 ， 倾 斜 其 余 尺 寸 ， 结 果 如 图 6-46 所 示 。 


图 6-45 ”将 尺寸 界线 倾斜 到 一 定 角度 图 6-46 “将 斥 才 倾 料 到 一 定 角度 
9) 最 后 用 QLEADER 命令 ， 标注 直 径 和 半径 。 最 终结 果 如 图 6-24 所 示 。 
6.4 ”绘制 等 轴 测 剖 视 图 


为 了 表示 零件 的 内 部 结构 ， 在 等 轴 测 图 上 也 稼 稼 进行 训 视 。 但 是 为 了 保持 外 形 的 清晰 ， 
所 以 不 论 零 件 是 否 对 称 ， 谢 视 浓 稼 是 切 掉 零 件 的 14。 下 面 就 绘制 如 图 6-47 所 示 套 简 的 等 轴 
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ШЕШ ЕР 


图 6-47 ЛИН 


具体 操作 步骤 如 下 : 

1) 启动 AutoCAD 2012 并 新 建文 件 。 

2) 输入 命令 “LIMITS”， 设置 绘图 范围 ， 两 个 角 点 坐标 分 别 为 (0,，0) 和 (50, 50). 

3) 输入 命令 “ZOOM”， 然 后 输入 “A”， 将 图 形 调 整 到 最 大 。 

4) 设置 等 轴 测 栅 格 。 选 择 【 工具 ] | [ 绘图 设置 ] 命令 打开 【 绘图 设置 】 对话 框 ， 然 后 
打开 【 捕捉 和 栅 格 ] 选项 卡 ， 设 置 栅 格 Y 间距 为 “1”, 设置 捕捉 YY 间距 为 “1”。 在 【捕捉 类 
型 和 样式 】 选 项 组 中 ， 选 中 【 栅 格 捕捉 】 单 选 按钮 并 选中 【 等 轴 测 捕捉 】 单 选 按钮 。 然 后 单 
击 【 确定 】 按 钮 确认 。 

5 ) 输入 命令 “LAYER”， 弹 出 【图 层 特 性 管理 器 ] 对 话 框 ,添加 【中心 线 ] 层 ， 如 图 6-48 
所 示 。 然 后 单 击 【 确定 】 按 钮 。 


线 宽 ЖЕҢЕ 打印... 
Continuous — Ë: 0 
Ш 洋红 ACAD_IS004W100 一 默 ..0 


Ш |) 2288 т) 
28 EZ=T 2 EE , 共 2 788 


图 6-48 ”设置 图 层 
6 ) 绘制 套 简 的 等 轴 测 图 。 设置 图 层 【 中 心 线 ] 为 当前 层 。 使 用 LINE 命令 绘制 辅助 中 心 
线 ， 其 中 交叉 线 之 间 的 距离 为 20 个 栅 格 。 通 过 【特性 ] 窗口 将 中 心 线 线 型 比例 设置 为 0.2， 
结果 如 图 6-49 所 示 。 
7) 绘制 底板 。 将 图 层 “0” 设 置 为 当前 层 。 使 用 FS 键 将 等 轴 测 面 设置 为 上 平面 ， 按 照 
给 定 尺寸 绘制 如 图 6-50 所 示 的 等 轴 测 椭圆 。 
8 ) 按 需 要 复制 上 面 的 等 轴 测 椭圆 到 相应 的 位 置 ， 结 果 如 图 6-51 所 示 。 


第 6 未 ЕЗБЕ 121 


图 6-49 ”绘制 中 心 线 


图 6-50 ”绘制 底板 
9) 使 用 LINE 连接 几 条 直线 ， 结 果 如 图 6-52 所 示 。 
10) 使 用 TRIM 修剪 掉 多 余 的 线段 ， 并 关闭 【 栅 格 】 和 【捕捉 j。 结 果 如 图 6-53 所 示 。 
11) 填充 剖面 线 。 选 择 [【 绘图 ] | [ 图 案 填 充 命令， 打开 【 图 条 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 ， 
设置 【角度 和 比例 ] 分 别 为 “15” 和 “0.25”, 单 击 【添加 : 拾取 点 ] 按钮 ， 回 到 绘图 窗口 中 ， 
选中 左边 的 剖面 ， 然 后 回 车 ， 单 击 【 确定 ] 按钮 ; 设置 【角度 和 比例 ] 分别 为 -105 和 0.25, 


单 击 【 添加: 拾取 点 ] 按钮 ， 回 到 绘图 窗口 中 ， 选 中 右边 的 剖面 ， 然 后 回 车 ， 单 击 【 确定 】 
按钮 。 结 果 如 图 6-54 所 示 。 


图 6-52 ”绘制 直线 图 6-53 ”修剪 和 删除 多 余 线 条 


图 6-54 ”填充 剖面 线 


思考 与 练习 


习题 6.1 


分 别 使 用 切割 法 、 堆 释 法 、 平 移 法 绘制 图 6-55 所 示 的 等 轴 测 图 ， 并 按照 如 图 6-55 所 示 的 尺 
寸 给 等 轴 测 图 标注 尺寸 。 


习题 62 ”使 用 综合 法 绘制 如 图 6-56 所 示 图 形 的 等 轴 测 图 。 
习题 6.3 ”绘制 如 图 6-56 所 示 的 等 轴 测 剖面 图 。 


图 6-55 习题 6.1 


图 6-56 习题 6.2 


笔 7 讲 ”三维 绘图 基础 


[ 导读 】 

本 草 主 要 讲述 了 AutoCAD 三 维 绘图 的 基础 知识 , 介绍 了 AutoCAD 的 三 维 空间 、 三 维 坐 
标 系 和 各 种 三 维 坐标 形式 ， 并 详细 讲述 如 何 使 用 UCS。 此 外 ， 还 介绍 了 如 何在 AutoCAD 中 
设置 三 维 视图 与 模型 视 口 。 


< AutoCAD 的 三 维 空间 
Ж 模型 空间 和 图 样 空 间 
ж 三 维 视图 
ХАРАА 


Ус 掌握 AutoCAD 三 维 绘图 的 基础 知识 , 包括 UCS、 控 制 坐标 系 图 标 显 
示 方 式 

y 模型 空间 与 图 样 空间 转换 

交会 设置 多 视 口 和 三 维 视图 形式 
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71 AutoCAD 的 三 维 空 间 


AutoCAD 的 图 形 空间 是 一 个 三 维 空间 ， 可 以 在 AutoCAD 三 维 空间 中 的 任意 位 置 创 建 三 
维 模型 。 使 用 三 维 坐 标 系 对 AutoCAD 的 三 维 空间 进行 度量 ， 也 可 以 使 用 多 种 形式 的 三 维 坐 
标 格 式 表 达 模 型 所 在 的 空间 位 置 。 


711 三 维 坐 标 系 


AutoCAD 的 三 维 坐标 系 由 三 个 通过 同一 点 且 彼此 垂 御 的 坐标 轴 组 成 , 这 三 个 坐标 轴 分 别 
称 为 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 ,交点 为 坐标 系 的 原点 ,也 就 是 各 个 坐标 轴 的 坐标 和 零点。 要 在 AutoCAD 
的 三 维 空间 中 表示 任意 一 点 的 位 置 可 以 由 三 维 坐 标 轴 上 的 坐标 《x，y，z ) 唯一 确定 。 

在 AutoCAD 中 默认 的 坐标 系 称 为 世界 坐标 系 ( World Coordinate System, WCS )， 它 在 
屏 硕 上 显示 的 坐标 系 图 标 如 图 7-1 所 示 。 基 中 三 个 轴 的 正 回 还 守 右手 定 则 ， 即 已 知 X 轴 和 了 
轴 的 正方 回 ， 束 可 确定 Z 轴 的 正方 向 。 如 图 7-2a 所 示 ， 伸 开 右手 ， 拇 指 和 食指 分 别 指 辐 X 
轴 和 了 轴 的 正方 向， 榴 曲 中 指 与 食指 垂 征 ， 中 指 所 指示 的 方向 即 为 乙 轴 的 正方 回 。 右 手 定 则 
还 可 确定 某 个 轴 的 正 旋转 方向 ， 如 图 7-2b Тл, 右手 握 住 轴 ， 同 时 拇指 指向 轴 的 正方 向 ， 四 
指 苇 曲 的 方向 即 是 轴 的 正 旋 转 方 癌 。 


图 7-1 WCS 图 标 图 7-2 右手 定 则 
712 三维 坐标 形式 


进行 三 维 绘制 时 ， 营 党 需要 使 用 精确 的 坐标 值 确定 三 维 坐 标点 。 在 AutoCAD 中 可 使 用 多 
种 形式 的 三 维 坐 标 ， 包 括 直角 坐标 、 柱 坐标 、 球 坐标 ， 以 及 这 几 种 坐标 类 型 的 相对 坐标 形式 。 

1. 直角 坐标 形式 

AutoCAD 三 维 空间 中 的 任意 一 点 都 可 以 用 直角 坐标 (x，y，z ) 形式 表示 ， 其 中 x、y 和 
z 分 别 表 示 该 点 在 三 维 坐 标 系 中 X 轴 、Y 轴 和 Z 轴 上 的 坐标 值 。 例 如 ,点 (6，7，8 ) 表示 一 
个 沿 X 轴 正 方向 6 个 单位 、 沿 Y 轴 正方 回 7 个 单位 、 沿 民 轴 正方 回 8 个 单位 的 点 ， 该 点 在 
坐标 系 中 的 位 置 如 图 7-3 所 示 。 

2.， 柱 坐标 形式 

МЕХАН (L<a, z) 的 形式 表示 ， 其 中 工 表示 该 点 在 XOY 平面 上 的 投影 到 原点 的 距离 ， 
a 表示 该 点 在 XOY 平面 上 的 投影 和 原点 之 间 的 连 线 与 X 轴 的 夹 角 ,z 为 该 点 在 Z 轴 上 的 坐标 。 
例如 ， 点 已 (8<30，4 ) 的 位 置 如 图 7-4 所 示 。 

3， 球 坐标 形式 

球 坐 标 用 ( L<a<b) 的 形式 表示 ， 其 中 L 表示 该 点 到 原点 的 距离 ，a 表示 该 点 与 原点 的 
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连 线 在 XOY 平面 上 的 投影 与 X 轴 之 间 的 夹 角 ,b 表示 该 点 与 原点 的 连 线 与 XOY 平面 的 夹 角 。 
例如 ， 点 P ( 6<30<20 ) 的 位 置 如 图 7-5 所 示 。 


= 
м" 
= 


* P (6, 7, 8) 


12 34567 5 929 


= = = = m= 


图 7-3 ”直角 坐标 示意图 
4. 相对 坐标 形式 
直角 坐标 、 柱 坐标 和 球 坐 标 都 是 对 三 维 坐标 系 的 一 种 描述 ， 其 区 别 仅仅 是 度量 的 形式 不 


图 7-4 柱 坐 标示 意图 


同 。 这 三 种 坐标 形式 之 间 是 相互 等 效 的 。 也 就 是 说 ，AutoCAD 三 维 空间 中 的 任意 一 点 ， 可 以 
分 别 使 用 直角 坐标 、 柱 坐标 或 球 坐 标 形 式 来 描述 ， 其 作用 完全 相同 ， 在 实际 操作 中 可 以 根据 
具体 情况 任意 选择 某 种 坐标 形式 。 这 三 种 坐标 形式 都 是 相对 于 坐标 系 原 点 而 言 的 ， 也 可 以 称 
为 绝对 坐标 。 

此 外 ，AutoCAD 还 可 以 使 用 相对 坐标 形式 ， 所 谓 相 对 坐标 ， 是 在 连续 指定 两 个 点 的 位 置 
时 ， 第 二 点 以 第 一 点 为 基点 所 得 到 的 相对 坐标 形式 。 相 对 坐标 可 以 用 直角 坐标 、 柱 坐标 、 球 
坐标 表示 ， 只 要 在 坐标 前 加 “@” 符 号 。 例 如 ， 某 条 直线 起 点 的 绝对 坐标 为 (6，4，5 )， 终 
点 的 绝对 坐标 为 (8，6，7 )， 则 终点 相对 于 起 点 的 相对 坐标 为 ( @2，2，2 )， 如 图 7-6 所 示 。 


Р(8, 6, 7) 
Р(6. 4, 5) РА 


345678 97% 


1 8 охар 


67-5 ЖЕЕ 图 7-6 相对 坐标 形式 
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7.2 ”模型 空间 和 图 样 空间 


模型 空间 和 图 样 空间 是 AutoCAD 中 最 重要 的 内 容 之 一 ， 两 者 与 三 维 绘图 、 实 体 造 型 、 
多 视 口 和 视点 设置 有 春 密 切 的 关系 。 


7.2.1 模型 空间 和 图 样 空间 介绍 


AutoCAD 提供 两 种 工作 空间 : 模型 空间 和 图 样 空间 。 模型 空间 是 指 可 以 在 其 中 建立 二 维 
和 三 维 模 型 的 三 维 空间 ， 即 一 种 造型 工作 环境 。 在 这 个 空间 中 可 以 使 用 AutoCAD 的 全 部 绘 
图 、 编 辑 、 显 示 等 命令 。 图 样 空间 是 一 个 二 维 空间 ， 类 似 于 用 户 绘 图 时 的 绘图 样 。 把 模型 空 
间 中 的 三 维和 三 维 村 型 投影 到 图 样 空间 ， 也 可 在 图 样 空间 绘制 模型 的 各 个 视图 ， 并 在 图 中 标 
ЕЛГА ЧЕ, 

在 模型 空间 绘制 二 维和 三 维 图 形 时 ， 可 以 采用 多 视 口 显 示 ,， 但 这 只 是 为 了 图 形 的 观察 和 
绘图 方便 , 并 且 多 视 口 中 只 有 一 个 视 口 处 于 激活 状态 (成 为 当前 视 口 ) 在 输出 图 形 时 每 次 只 
能 将 当前 视 口中 的 图 形 绘 出 ， 而 不 能 同时 绘 出 各 视 口中 的 图 形 。 因 此 ， 在 模型 空间 中 完成 不 
本 空间 模型 与 其 视图 的 直接 转换 ， 而 图 样 空间 恰好 解决 了 这 个 问题 。 图 样 空 间 也 具有 多 视 口 
功能 ， 每 一 视 口 与 视 口内 的 图 形 有 下 接 的 关系， 如 末 删 除了 某 个 视 口 边框 ， 则 其 内 部 的 图 形 
也 同时 消失 。 在 图 样 空间 中 ， 采 用 多 视 口 的 主要 目的 是 便于 进行 图 样 的 合理 布局 。 用 户 可 以 
在 多 人 帘 口中 布置 表达 模型 的 几 个 视图 ， 在 视图 中 写字 ， 整 张 图 形 完成 后 就 可 以 用 打印 机 一 次 
全 部 输出 。 


7.2.2 ”模型 空间 和 图 样 空间 的 切换 


在 AutoCAD 中 ， 模 型 空间 与 图 样 空间 的 切换 可 通过 绘图 区 下 部 的 切换 按钮 来 实现 。 单 
击 【 模 型】 按钮 ， 即 可 进入 模型 空间 ; 单 击 【 布局 ] 按钮 ， 即 可 进入 图 样 空间 。AutoCAD 在 
默认 状态 下 ， 将 进入 模型 空间 。 

在 绘图 工作 中 ， 要 进入 图 样 空间 尚 需要 进行 一 些 布局 方面 的 设置 ， 具 体操 作 如 下 。 

1) 右 击 【布局 11] 标签， 从 弹出 的 快捷 采 单 中 选择 [【 页 面 设置 管理 右 】 命令， 打开 【页 
面 设 置 管理 带 】 对 话 框 ; 单 击 其 中 的 【修改 ] 按钮 ， 打 开 【 页 面 设置 布局 1 】 对 话 框 。 

2 ) 在 【页 面 设置 -布局 1 】 对 话 框 中 ， 可 以 进行 图 样 大 小 、 打 印 范 围 、 打 印 比 例 等 方面 
рае 

状态 行 最 右边 的 按钮 【模型 / 图样 】 可 用 于 在 图 样 空间 和 浮动 模型 空间 之 间 进 行 切换 。 
当 该 按钮 显示 “图 样 ”字样 时 , 单 击 它 可 进入 浮动 模型 空间 ; 当 该 按钮 显示 “模型 ”字样 时 ， 
单 击 它 可 进入 图 样 空间 。 


73 三 维 视 图 


计算 机 上 显示 的 三 维 模型 是 在 不 同 视点 方向 上 观察 到 的 投影 视图 。 可 以 通过 指定 视点 
来 得 到 三 维 视 图 。 根 据 视 点 位 置 的 不 同 ， 可 以 把 投影 视图 分 为 标准 视图 、 等 轴 测 视图 和 任 
意 视 图 。 


126 AutoCAD 工程 给 图 失明 部 得 


7.31 选 拌 预 置 三 维 视图 


AutoCAD 提供 了 6 种 正 交 视图 和 4 种 等 轴 测 视图 , 可 以 根据 这 些 标准 视图 的 名 称 直接 调 
用 ， 无 顷 目 行 定义 。 
1， 命 令 调 用 


工具 栏 :【 视图 】 工具 栏 中 的 各 种 按钮 如 图 7-7 所 示 。 


БЕ SE Жу 
8 35 SE 23 3 st 
ЖЕ ЖЕЕ АЙЕ 一 长 
БЕ P a == Is 
ШЫ = = z: 
аш | r 


图 7-7 【视图 ] 工具 栏 
荣 单 栏 :【 视图 】 | 【三 维 视图 】|【 仿 视 】 等 子 菜单 ， 如 图 7-8 所 示 。 
视点 预 设 C0)... 


[Со] 创建 相机 (T) 视点 (у) 
тїр ТЕМЕЮ ， 
(© PS 00 О вжо 
视觉 样式 (e) НЫ W 
ЖФ) ,|  @ =a) 
ЕЕЕ С їй (8) 
ПІ жайбара (М)... Зар 
显示 总 ) › (їй 
{= о)... \ 
he 从 西南 等 轴 测 GG) 
С) ЖЭИЕ) 
(У ЖЇЗЇ ао 
б) 西北 等 轴 测 所 ) 


图 7-8 【三 维 视图 ] 子 菜单 


当前 视图 : 当前 
查看 у) 
ЕШ 
5 模型 视图 
布局 视图 
* T 预 设 视图 


图 7-9 【视图 】 对 话 框 
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2， 标 准 视图 与 等 轴 测 图 的 观察 方向 
用 一 个 立方 体 代表 三 维 空间 的 三 维 模型 ， 各 视图 与 等 轴 测 图 的 观察 方 加 如 图 7-10 所 示 。 


西北 等 轴 测 ”俯视 
чш 东南 等 轴 测 。 东北 等 轴 测 


Ш 
图 7-10 标准 视图 与 等 轴 测 图 的 观察 方 癌 


7.32 ”设置 多 袖口 与 视点 


视 口 是 AutoCAD 在 屏幕 上 用 于 显示 图 形 的 区 域 ， 通 常 是 把 整个 绘图 区 作为 一 个 视 口 。 
观察 和 绘制 图 形 都 是 在 视 口 中 进行 的 。 绘 制 三 维 图 形 时 ， 常 常 要 把 一 个 绘图 区 域 分 割 成 为 几 
个 视 口 ， 在 各 个 视 口 中 设置 不 同 的 视点 ， 可 以 更 加 全 面 地 观察 物体 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 视 口 ] 工具 栏 中 的 图 标 按钮 如 图 7-11 所 示 。 

菜单 栏 :【 视图 ] |【 视 口 ] | 【 新建 视 口 】 等 子 菜 单 ， 如 图 7-12 所 示 。 


图 йїп... 
[ca т 
а быны: Гў 新 建 视 口 @).. 
ан ' —uno 
% 
ГЕЙ 创建 相机 (T) 两 个 视 口 О) 
显示 注释 性 对 象 1) 三 个 视 口 (3) 
© 消 隐 00 四 个 视 口 (4) 
视 沉 样式 (S) 
БЯ» (E) , 
[ТЇ хад {Н (М)... m &ё#@ 
"H u 显示 (L) А 
ве D) SJ [81] Е ТАФ 0)... 
图 7-11 [жа 】 工具 栏 图 7-12 【 视 口 ] 子 菜单 


命令 行 : VPORTS， 回 车 。 

当局 动 【 视 口 ] 命令 后 ， 打 开 【 视 口 】 对话 框 ， 如 图 7-13 所 示 。 

对 话 框 的 【标准 视 口 】 列表 框 中 列 出 了 可 供 选 择 的 各 种 视 口 名 称 ， 单 击 任 一 种 ，[ Dia 
框 中 便 显示 该 种 视 口 的 布置 形式 。[ 新 名 称 】 文 本 框 用 于 给 所 选 定 的 视 口 命名 。 当 选 定 所 需 视 
口 类 型 后 ， 单 击 【 确定 】 按 钮 即 可 完成 视 口 的 设置 。 

2， 设 置 视 口 中 的 视点 

假设 已 有 三 维 图 如 图 7-14a PTZ o 
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新 建 视 口 | 命名 视 口 


新 名 称 (R) : 


标准 视 口 (V): 
# 活 动 模型 配置 * 
单个 


应 用 于 (à): 修改 视图 (c): МЕУ (Т): 
本 当前 六 #81 


а) b) 
4 7-14 设置 视 口 与 视点 
а) 单 视 口 b) 多 视 口 


设置 视点 的 步骤 如 下 : 

1 ) 设置 视 口 。 选 择 【 视图 】|【 视 口 】 由 四 个 视 口 】 命令， 将 绘图 区 分 成 4 个 视 口 。 

2) 单 击 左 上 角 视 口 ， 使 其 成 为 活动 视 口 。 然 后 单 击 【 视图 】 工具 栏 中 的 【 主 视图 ] 按 
钮 男 ， 则 左上 和 角 视 口 显示 物体 的 正面 图 。 

3) 单 击 右上 角 视 口 ， 使 其 成 为 当前 视 口 。 然 后 单 击 【 视图 】 工具 栏 中 的 【 左 视 图 ] ZZ 
钮 而 ， 则 右上 角 视 口 显 示 物 体 的 左 侧面 图 。 

4) 单 击 左下 角 视 口 ， 使 其 成 为 当前 视 口 。 然 后 单 击 【 视图 J 工具 栏 中 的 【 念 视 图 ] 按 
钮 画 ， 则 左下 角 视 口 显示 物体 的 平面 图 。 

5 ) 右 下 角 视 口 仍然 为 等 轴 测 图 , 无 须 改 变 视 点 。 设 置 视 点 后 , 各 视 口 显示 的 图 形 如 图 7-14b 
所 未 。 
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7.3.3 Е) Жү ( 3DORBIT ) 

Е Н Н РУЛ ЕЈ Г.В. Ж Н АЈ а ИДОНА 
意 角 度 观 察 所 创建 的 三 维 图形 , 甚至 任意 控制 图 形 的 自动 旋转 。[ 三 维 导 航 】 工具 栏 如 网 7-15 
ДИЛ 


87-15 【 三维 导 航 】 工 具 栏 


工具 栏 :【 三 维 导航 】 工 具 栏 中 的 【三 维 动态 观察 ] 按钮 元 。 

菜单 栏 :【 视图 】 | 【动态 观察 】 

命令 行 : 3DORBIT， 回 车 。 

此 时 在 图 形 的 外 围 显 示 一 个 转盘 (被 小 圆 平分 为 4 部 分 的 一 个 大 圆 球 )。 视 图 的 旋转 方 
式 由 鼠标 的 位 置 决定 ， 共 有 4 种 情况 ， 其 鼠标 指针 外 观 如 图 7-16 所 示 。 


a) b) c) d) 
7-16 4 种 旋转 方式 

1 ) 旋转 对 象 : 将 鼠标 指针 移 到 转盘 内 部 ， 形 状 显 示 为 两 条 曲线 环绕 的 球状 ， 如 图 7-16a 
所 示 ， 此 时 单 击 并 在 转盘 内 拖 动 光标 ， 便 可 目 由 移动 对 象 。 其 效果 就 器 光标 抓 住 环 绕 对 和 象 的 
球体 ， 并 围绕 目标 点 进行 拖 动 一 样 。 用 此 方法 可 以 水 平 、 垂 直 或 对 角 拖 动 。 

2) 转动 : 将 鼠标 指针 移 到 转盘 外 部 ， 鼠 标 指 针 的 形状 变 为 圆 形 箭头 ， 如 图 7-16b 所 示 ， 
单 击 并 在 转盘 的 外 部 拖 动 鼠标 指针 ， 这 将 使 视图 围绕 通过 转盘 中 心 的 垂直 于 屏幕 的 轴 旋 转 ， 
表示 观察 点 绕 厦 对 和 象 的 中 心 点 旋转 ， 这 种 操作 称 为 “转动 ”。 

3) 水 平 转动 : 当 鼠 标 指 针 在 转盘 左右 两 边 的 小 圆 上 移动 时 ， 鼠 标 指针 的 形状 变 为 水 平 
椭圆 ， 如 图 7-16c 所 示 。 从 这 些 点 开始 单 击 并 拖 动 鼠 标 指 针 将 使 视图 于 比 通 过 转盘 中 心 的 垂 
直 轴 (YY 轴 ) ЖЕ 

4) 垂直 转动 : 当 忌 标 指 针 在 转盘 上 下 两 边 的 小 圆 上 移动 时 ， 鼠 标 指 针 的 形状 变 为 竺 下 
МЕТА, П 7-16d 所 示 。 从 这 些 点 开始 单 击 并 拖 动 光标 将 使 视图 围绕 通过 转盘 中 心 的 水 平 轴 
(ХН) 旋转 。 

对 于 【三 维 动态 观察 右 工具 条 中 的 任 一 命令 ， 在 执行 过 程 中 右 击 均 可 弹出 快捷 菜单 ， 
并 切换 到 其 他 的 命令 中 。 

734 ”三 维 连 续 观 察 ( 3DCORBIT ) 

工具 栏 :【 动态 观察 】 工 具 栏 中 的 【连续 动态 观察 ] ZH 27. 

ЗА: 视图 】 | 动态 观察 】 | [ 连续 动态 观察 |. 

命令 行 : 3DORBIT， 回 车 。 

依据 用 户 指定 的 方向 反复 改变 视图 ， 其 效 末 类 似 于 三 维 动画 。 
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7.3.5 = ( 3DSWIVEL ) 


工具 栏 :【 动态 观察 】 工 具 栏 中 的 【 自由 动态 观察 ] FH 

菜单 栏 :【 视图 】 | 【动态 观察 】 | 【 自由 动态 观察 | 

命令 行 : 3DSWIVEL (3DS )， 回 车 。 

三 维 旋转 又 称 为 “旋转 相机 ”， 它 以 反方 癌 方 式 改变 视 图 ， 即 寿 将 镜头 转 回 左 边 ， 网 形 
则 回 右 移动 。 


7.3.6 ”三维 调整 趾 离 (3DDISTACE ) 


工具 栏 :【 三 维 导 航 】 工 具 栏 中 的 【三 维 调整 距离 】 按钮 锡 。 

沫 单 栏 :【 视 图】 人 相机 ]|[ 调整 距离 L 

命令 行 : 3DDISTANCE (3DD )， 回 车 。 

利用 镜头 与 对 象 之 间 的 距离 来 调整 视图 的 远近 ， 其 效果 为 三 维 缩放 。 
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在 一 个 图 形 文件 中 ， 除 了 WCS 之 外 ，AutoCAD 还 可 以 定义 多 个 用 户 坐 标 系 ( User 
Coordinate System, ОСЅ )。 顾 名 思 义 ， 用 户 坐 标 系 是 由 用 户 目 行 定义 的 一 种 坐标 系 。 在 
AutoCAD 的 三 维 空间 中 ， 可 以 在 任意 位 置 和 方 回 指定 坐标 系 的 原点 、XOY 平面 和 乙 轴 ， 得 
到 一 个 新 的 用 户 坐 标 系 。 


741 UCS 图 标的 显示 


.命令 调用 
Ж, 【UCSD 】 工 具 栏 中 的 【命名 UCS ] 15. 
菜单 栏 :【 视图 】 | 【显示 】|【UCS 图 标 】 上 [ 开 ]】 或 【 关 】 或 【特性 ])， 如 图 7-17 所 示 。 


то 
Е ТАЈ 0)... ViewCube (V) ”| v | 原点 四 ) 
属性 显示 (А) 特性 (р)... 
СӘ 相机 已) [ 
$| жч 
SU 0) 


А) 5850) в | 


图 7-17 UCS 图 标的 【显示 】 控 制 菜 单 


命令 行 : UCSICON， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 选项 [ 开 (ОМ ) / 关 ( OFF ) /全 部 (А ) / 非 原点 (N ) /原点 (ОЕ) /特性 (Р) ]< 开 >: 
(选择 一 项 ) 

2. 选项 说 明 

1) 开 / 关 : 控制 UCS 图 标 显 示 或 不 显示 ， 默 认 值 为 开 。 
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2) 全 部 : 改变 所 有 视 口 中 的 UCS 图 标的 显示 状况， 否则 只 对 当前 视 口 起 作用 。 
3) 非 原 点 : UCS 图 标 位 于 视 口 的 左下 角 ， 与 UCS 原点 位 置 无 关 。 


4) 原点 : 将 UCS 图 标 显 示 在 当前 的 UCS 原点 处 。 


5) 特性 : 显示 【 UCS 图 标 】 对 话 框 ， 如 图 7-18 所 示 。 从 中 可 以 设置 UCS 图 标的 样式 、 


大 小 和 颜色 。 


Ucs 图 标 样 式 
O —šËE (2) 
(8) =Ë (3) РБЕ (Н): 


UCS 图 标 太 小 


sü 


Ucs 图 标 颜 色 
模型 宝 间 图 标 颜 色 (М): 布局 选项 卡 图 标 颜 色 (L.) : 


国 颜色 160 


图 7-18 【UCS 图 标 】 对 话 框 


74.2 UCS М 


命令 调用 
Ж 【UCS 】 工 具 栏 中 的 命令 按钮 如 图 7-19 所 示 。 


UCS Fi 
L. 15116 119 1а 125и L: L| lG 14 18 | 
UCS = к H# W ш W 原 7 = @% #% % 应 
示 一 界 象 UCS 图 点 轴 点 X Y Z I 
UCS 个 UCSUCS UCS UCS Ж UCS 轴 轴 轴 UCS 

对 UCS 量 л 旋 Ж 

话 UCS 转 转 转 

UCS UCS UCS 


图 7-19 [ОС$] ТАЖ 
菜单 栏 : 【工具 】|【 正 交 UCS 】( 或 【新 建 UCS ], 或 【 


如 图 7-20 所 示 。 

命令 行 : UCS， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 选项 [新 建 (N) /移动 (M) / IE%: (G) /上 一 个 (P) /恢复 (В) /保存 (5) 
/删除 (D) /应 用 (A) / ?7 世界 (WwW ) ]< 世 界 >: 

2， 选 项 说 明 

(1) 新 建 

输入 “N” 时 ，AutoCAD 提示 : 


命名 ОСЗ ], 或 【移动 UCS ]), 
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指定 新 UCS 的 原点 或 [Z 轴 (ZA) / 三 г 块 编辑 器 в) Ө нт 
点 (3) /%JZ (OB) / А (Е) /视图 (V) 外 部 参照 和 块 在 位 编辑 [о 上 一 个 
X Y Z] 0. 0, 0: FE 2038428200... L ш 

输入 原点 或 输入 选项 字母 ZA. 3. ОВ. Е. 数据 链接 БЕТҮ» 
V\、X、Y、Z 中 之 一 ， 具 体 含义 如 下 : 动作 录制 器 (I) } Т2 0) 

1 ) 原点 : 只 改变 当前 坐标 系 的 原点 位 置 ， s 加 载 应 用 程序 ),.，。 1 а 
X. Y. Z 轴 的 方向 均 不 变 ， 用 该 方式 只 能 设 88 Жон. Т2 ака о) 
定 与 原作 图 平面 平行 的 坐标 系 。 执 行 该 选项 ,srrsp 外 ‚2. =#0 
дї, AutoCAD 提示 : нык [х х 

<0, 0, 0>: (在 提示 下 下 接 输 入 一 个 点 从 анай ЕІ 
标 ， 表 示 新 坐标 系 的 原点 ) Gz 

2 ) Z 轴 : 定义 一 个 正 癌 的 Z 轴 ， 从 而 确 图 7-20 UCS 菜单 栏 


定 新 的 UCS。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

指定 新 原点 <0，0，0>: (输入 原点 坐标 ) 

ТЕЛЕ 7. 轴 范 围 上 指定 点 <0，0，B>: (输入 Z 轴 正 向 上 的 一 点 ) 

3) 三 点 : 指定 新 的 坐标 系 原点 、X 轴 正 方 回 和 Y 轴 正 方向 ，Z 轴 由 右手 定 则 来 确定 。 
用 该 选项 可 设 定 任 意 一 个 坐标 系 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

指定 新 原点 <0，0，0>: (指定 坐标 原点 ) 

ТЕЛЕ Х 轴 范 围 上 指定 点 <1.00.0，0.0.00，0.0000>: ( X 轴 正 向 指定 一 点 ) 

在 UCS XY 平面 的 正 Y 轴 范 围 上 指定 点 <0.00.0, 1.0000, 0.0000>: (立轴 正方 向 指定 一 点 ) 

4) 对 象 : 基于 所 选择 的 对 象 来 确定 新 的 坐标 系 ， 新 的 坐标 系 与 所 选 对 象 具 有 相同 的 拉 
伸 方 品 ( ED Z #1727] )。 执行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 齐 UCS 的 对 象 : 选择 一 个 图 形 对 象 

不 能 使 用 下 列 对 象 : 三 维 实体 、 三 维 多 段 线 、 三 维 网 格 、 视 口 、 多 线 、 面 域 、 样 条 曲 
线 、 覃 圆 、 射 线 、 构 造 线 、 引 线 、 多 行文 字 。 对 于 非 三 维 面 的 对 象 ， 新 UCS 的 XY 平面 与 
绘制 该 对 象 时 有 效 的 XY 平面 平行 , 但 X 轴 和 YY 轴 可 能 已 做 不 同 的 旋转 。 新 UCS 的 定义 见 


== 7-1% 


二 维 多 段 线 
二 维 填充 


宽 线 ( trace ) 


表 7-1 根据 对 象 定义 UCS 的 方法 
确定 UCS 的 方法 

弧 的 圆心 为 坐标 原点 ，X 轴 通 过 徘 近 选择 点 的 弧 的 端点 
圆 的 圆心 为 新 的 坐标 系 原 点 ，X 轴 通 过 选择 点 
尺寸 文本 的 中 点 为 新 的 坐标 系 原点 ,，X 轴 的 方向 平行 于 标注 尺寸 时 坐标 系 的 X 轴 
靠近 选择 点 的 线 的 端点 为 新 的 坐标 系 原 点 。AutoCAD 选择 新 的 X 轴 使 得 该 线 位 于 新 的 坐标 系 的 XZ 平面 
内 即 线 的 第 二 个 端点 的 Y 坐标 为 0) 
该 点 为 新 的 坐标 系 的 原点 
多 段 线 的 起 点 为 新 的 坐标 系 的 原点 ，X 轴 方 向 为 从 多 段 线 的 起 点 向 第 二 点 延伸 的 方向 
填充 体 的 第 一 点 为 坐标 系 的 原点 ，X 轴 为 前 两 点 的 连 线 方向 
宽 线 的 起 点 为 坐标 系 原点 ，X 轴 位 于 它 的 中 心 线 上 
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对 和 象 确定 UCS 的 方法 
第 一 点 为 坐标 系 原点 , X 轴 为 第 一 点 到 第 二 点 的 连 线 方向 , 第 一 点 到 第 四 点 连 线 为 Y 轴 正 向 方向 , Z 轴 遵 
从 右手 定 则 


三 维 面 


形 、 文 字 、 物体 的 插入 点 〈the insertion point ) 为 坐标 系 的 原点 ， 旋 转 方向 为 X 轴 。 该 物体 在 新 
块 参照 、 属 性 定义 | 的 坐标 系 的 旋转 角度 为 0 


5 ) 面 : 选择 实体 对 象 中 的 任意 面 定 义 UCS , 被 选中 的 面 将 亮 显 。 执行 该 选项 后 , AutoCAD 
提示 : 

选择 实体 对 象 的 面 : 

输入 选项 [下 一 个 CN) /X 轴 反问 (Хх) /ҮҢ ЩЫ Г] СҮ) ]< 接 受 >: 

下 一 个 将 UCS 定位 于 临近 的 面 或 上 一 个 选 定 的 面 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

X 轴 反 向 : 将 UCS 24 X ЛЕЕ 180° 

Y 轴 反 向 : 将 UCS 52Ү ЛЕ 180° 

接受 : 如 果 回 车 ， 则 接受 设置 ， 否 则 将 重复 出 现 提示 直到 接受 新 位 置 为 止 

6) 视图 : 以 当前 视图 平面 为 新 建 坐标 系 的 XY 平面 ， 原 点 保持 不 变 。 

7) X/Y/Z: 确定 当前 的 UCS Zé X. Y. Z 轴 中 某 轴 旋 转 一 定 的 角度 ， 从 而 形成 一 个 新 的 
UCS 。 

如 选择 义 ，AutoCAD 将 提示 : 

指定 绕 X 轴 的 旋转 角度 <90>: 

(2) 移动 

通过 平移 原点 或 修改 当前 UCS 的 Z 轴 深 度 来 重新 定义 UCS。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 
Йел: 

指定 新 原点 或 [Z 向 深度 (Z) ]<0，0，0>: (指定 一 点 或 输入 “z”) 

1) 新 原点 ”修改 UCS 的 原点 位 置 。 

2 ) 21 ”指定 UCS 的 原点 沿 Z 轴 移 动 的 距离 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

指定 Z 问 深 上 度 <0>: (输入 一 个 距离 或 回 车 ) 

БО гы 

指定 选择 系统 提供 的 6 个 UCS 的 一 个 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 选项 [俯视 (T) /仰视 (B) / 主 视 (F) /后 视 (BA) / 左 视 (L) / 右 视 (R)] 

< 当前 正 交 视图 >:( 输入 一 个 选项 或 回 车 ) 

Съ 

恢复 前 一 个 UCS。 

AutoCAD 保存 了 在 模型 空间 和 图 样 空 间 分 别 创建 的 最 新 的 10 个 UCS。 通 过 该 选项 可 以 
逐次 回 退 到 其 中 的 任 一 个 。 

(5) 保存 

给 当前 的 UCS 命名 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 保存 当前 UCS 的 名 称 或 [?]:( 输入 一 个 UCS 名 称 或 “? ”) 

1 ) 名 称 : 以 给 定 的 名 字 保 存 当 前 ОС. 
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2)? : 列 出 当前 已 定义 的 UCS 的 名 称 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 要 列 出 的 UCS 名 称 <*>: (输入 一 个 UCS 的 名 称 列 表 或 回 车 列表 显示 所 有 UCS ) 

(6) 恢复 

恢复 已 命名 保存 的 UCS 成 为 当前 UCS。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 要 恢复 的 UCS 名 称 或 [?]:( 输入 一 个 UCS 名 称 或 “? ”) 

1 ) 名 称 : 指定 一 个 已 命名 的 UCS。 

2 ) ? : 列表 显示 当前 定义 的 UCS 的 名 称 。 

( 7 ) 删除 

从 已 保存 的 UCS 列表 中 删除 指定 的 UCS。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 要 删除 的 UCS 名 < 无 >:( 输入 一 个 UCS 的 名 称 列表 或 回 车 ) 

若 删 除 的 UCS 为 当前 UCS, AutoCAD 将 重 命名 当前 UCS 为 “未 命名 ”。 

(8) 应 用 

将 当前 UCS 设置 应 用 到 指定 的 视 口 或 所 有 活动 视 口 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

拾取 要 应 用 当前 UCS 的 视 口 或 [所 有 (СА) ]< 当 前 视 口 >:( 单 击 视 口 内 部 指定 一 个 视 口 、 
输入 a 或 回 车 

ө 视 口 : 将 当前 UCS 设置 应 用 到 指定 的 视 口 并 结束 视 口 命令 。 

ө 所 有 : 将 当前 UCS 设置 应 用 到 所 有 活动 视 口 。 

(9)? 

列 出 已 定义 的 UCS 名 称 并 给 出 每 个 坐标 系 相 对 于 当前 坐标 系 的 原点 和 X、Y、Z 轴 坐 标 
值 。 执 行 该 选项 后 ，AutoCAD 提示 : 

输入 要 列 出 的 UCS 名 称 <*>: (输入 一 个 UCS 的 名 称 列表 ) 

(10) 世界 

从 当前 UCS 回 到 WCS 是 所 有 UCS 的 基准 ， 是 绝对 的 ， 不 可 以 被 重新 定义 。 


思考 与 练习 


习题 7.1 ”视图 与 UCS 有 什么 关系 ? 
习题 72 ”视图 与 视 口 的 区 别 是 什么 ? 
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【 导读】 

三 维 实体 是 三 维 图 形 中 最 重要 的 部 分 ， 它 具有 实体 的 特征 ， 即 其 内 部 是 实心 的 。 用 户 可 
以 对 三 维 实体 进行 打 孔 、 切 割 、 挖 档 、 倒 角 以 及 进行 布尔 运算 等 操作 ， 从 而 形成 具有 实际 意 
义 的 物体 。 使 用 泻 染 程序 可 以 创建 最 具 真实 效果 的 泻 染 图 像 。 

在 AutoCAD 中 可 以 按 尺 寸 精确 绘制 三 维 实体 ， 并 可 方便 地 编辑 和 动态 观察 三 维 实体 。 


ж 面 域 的 创建 
ЕЕ 

ж 实体 的 布尔 运算 
ж 实体 的 消 隐 、 着 色 
ж 实体 的 泻 染 


次 掌握 面 域 创建 命令 功能 和 操作 

六 利用 系统 提供 的 命令 直接 创建 长 方 体 、 球 体 、 锥 体 等 基本 三 维 实体 
交 熟 练 掌握 建 模 工具 的 命令 功能 和 操作 

次 熟练 掌握 实体 显示 样式 的 命令 功能 和 操作 
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面 域 是 指 其 内 部 可 以 含有 了 筷 、 岛 的 具有 边界 的 平面 ， 也 可 以 理解 为 面 域 是 没有 厚度 的 实 
心 体 。 用 前 面 讲 到 的 3DFACE 这 样 的 命令 所 绘 出 的 平面 均 不 属于 面 域 , 因为 在 这 些 平面 上 不 
能 开 孔 。 即 使 用 户 用 CIRCLE 等 命令 在 这 些 平面 上 绘 一 些 图 ， 也 仪 仪表 示 在 指定 平面 上 所 绘 
的 图 形 ， 并 不 意味 看 对 平面 挖 出 筷 或 岛 。 

AutoCAD 可 以 把 有 一 些 对 象 围 成 的 封闭 区 域 建立 成 面 域 ,该 封闭 区 域 可 以 是 加 、 椭 圆 、 
三 维 平 面 、 封 闭 的 二 维 多 段 线 以 及 封闭 的 样 条 有 曲线， 也 可 以 有 弧 、 和 直线 、 二 维 多 段 线 、 椭 辆 
弧 、 样 条 曲线 等 形成 的 首尾 逆 相 连 的 封闭 区 域 。 


8.1.1 边界 命令 


利用 边界 命令 可 以 将 封闭 区 域 自动 生成 面 域 。 

菜单 栏 :【 绘图 】| 【边界 Ь 

命令 行 BOUNDARY ， 回 车 。 

弹出 【边界 创建 】 对 话 框 ， 如 图 8-1 所 示 。 按 图 中 设置 ， 这 时 只 要 在 某 一 个 封闭 区 域 中 
任意 拾取 一 点 ， 系 统 就 自动 检测 封闭 区 域 的 范围 并 将 这 个 范围 自动 生成 一 个 面 域 。 如 图 8-2 
所 示 ， 如 果 拾 取 点 是 A， 那 么 图 中 阴影 部 分 即 自动 生成 面 域 。 


[7] k 3938] Q) 
M R 2 
мазно): | 多 段 线 


ЛЖ 
当前 视 口 


确定 


图 8-1 【边界 创建 】 对 话 框 图 8-2 边界 创建 面 域 


8.1.2 Шир 
直接 用 REGION 命令 生成 面 域 。 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 : 【绘图 ] 工具 栏 中 的 【 面 域 ] 按钮 区 。 
菜单 栏 :【 绘图 】|【 面 域 〗 

命令 行 : REGION， 回 车 。AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 选择 用 于 生成 面 域 的 对 象 ) 


2888 


2， 绘 图 实例 
如 图 8-3 所 示 创 建 面 域 。 
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选择 【 绘图 】 | [ 面 域 ] 1745, AutoCAD 提示 : 


选择 对 象 :〈 框 选 图 8-3 全 部 对 象 ) 
选择 对 象 : 指定 对 角 点 : 找到 6 个 
选择 对 象 : ( 回 车 ) 

已 提取 2 个 环 

已 创建 2 个 面 域 


82 ”创建 实体 


三 维 实体 造型 的 方法 通常 有 三 种 : 


图 8-3 面 域 的 创建 


1 ) 利用 荣 单 栏 【 绘 图 ] | [ 建 模 】 下 的 基本 实体 命令 ， 如 图 8-4 所 示 。 
0 +860) 
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[s 0 | 
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图 8-4 【 建 模 ] 子 菜单 


利用 【 建 模 ] 工具 栏 的 按钮 ， 如 图 8-5 所 示 。 通 


目 动 生 成 实体 。 


过 绘制 基本 建 模 的 命令 , 输入 基本 尺寸 


图 8-5 【 建 模 ] 工具 栏 
te le 或 者 将 二 维 图 形 绕 


2) 由 二 维 的 平面 图 形 沿 
3 ) 将 1) 和 2) 所 创建 的 实体 进行 并 、 


回转 轴 旋 转 而 成 。 
、 差 运算 从 而 得 到 更 加 复杂 的 形体 。 
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8.2.1 创建 基本 实体 


基本 实体 包括 长 方 体 、 球 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 、 枢 形体 、 圆 环 体 。 下 面 分 别 介绍 这 些 基 


本 实体 的 绘制 方法 。 


1， 长 方 体 

(1) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 】 工 具 栏 中 的 【 长方体 ] и. 
菜单 栏 : 【绘图 ] | 【 建 模 | 【长方体 
命令 栏 : BOX， 回 车 。 

(2) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-6 所 示 的 长 方 体 。 


选择 【绘图 ] | 建 模 ] | [ 长方体】 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 长 方 体 的 角 点 或 [中 心 点 ( CE) ]<0, 0, 0>: ( 直接 输入 长 方 体 基 面 矩 形 的 一 个 角 点 ) 
指定 角 点 或 立方体 (C) /长 度 (1)1: (输入 “L”， 回 车 ) 

指定 长 度 : (输入 “500”， 回 车 ) 

指定 宽度 : (输入 “400”， 回 车 ) 


指定 高 度 : (输入 “300”, 回 车 。 正 值 沿 当前 UCS 的 Z 轴 的 正方 向 , 负 值 沿 Z 轴 负 方向 ) 
(3) 选项 说 明 
1) 中 心 点 : 通过 指定 长 方 体 中 心 点 的 方式 建立 一 个 长 方 体 。 底 面 位 于 当前 UCS 的 XY 


平面 上 。 


2) Зале: 如 玉 输 入 立方 体 基 面 的 为 一 个 角 点 的 坐标 值 ， 那 么 这 两 个 角 点 连 线 就 十 


立方 体 基 面 的 对 角 线 ， 由 此 可 以 确定 基 面 的 长 和 宽 。 


度 ， 


3 ) 立方 体 : 使 用 该 选项 建立 正方 体 。 

4) 长 度 : 通过 指定 长 、 宽 、 高 的 方式 建立 一 个 长 方 体 。X 轴 方 向 为 长 度 ，Y 轴 方 向 为 宽 
7. ХШ 71 ln] АЕ; JEE Ç 

2， 球 体 

(1 ) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 】 工 具 栏 中 的 【球体 ] 按钮 号 。 

菜单 栏 : 【绘图 J| [ 建 模 ЈАКА). 

命令 栏 : SPHERE， 回 车 。 

( 2 ) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-7 所 示 的 球体 。 

选择 【绘图 】 | [ 建 模 】 |【 球体 ]，AutoCAD 提示 : 

指定 球体 球 心 <0，0，0>: (输入 球 心 位 置 ) 

输入 球体 半径 或 [直径 (р) ]:( 输 入 “300”， 回 车 。 如 图 8-7 所 示 ) 
3. [Ж 

(1) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 ] 工具 栏 中 的 【圆柱 体 ] 19. 
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菜单 栏 :【 绘图 ] | 【 Ж САА L. 
命令 栏 : CYLINDER ， 回 车 。 

( 2 ) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-8 所 示 的 圆柱 体 。 


图 87 球体 图 8-48 [ШЖ 


选择 【绘图 】| 【 建 模 】 | [ ЖЖ ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 

指定 圆柱 的 底面 的 中 心 点 或 [椭圆 (CE ) ]<0, 0, 0>: (确定 圆柱 体 端 面 的 圆心 点 ) 

指定 圆柱 体 底面 的 半径 或 [直径 (D ) ]:( 输 入 “300”， 回 车 。 端 面 圆 的 半径 ) 

指定 圆柱 体高 度 或 [ 男 一 个 圆心 (С) ]:( 输 入 “400”， 回 车 ) 

(3) 选项 说 明 

1 ) 指定 圆柱 的 底面 的 中 心 点 ”指定 圆柱 体 端 面 的 圆心 点 ， 也 是 圆柱 体 轴 心 的 一 个 端点 。 
底面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 

2) 椭圆 ”输入 “CE”， 表 示 建 立 一 个 椭圆 柱 体 。 

4. [+ Ж 

(1) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 】 工具 栏 中 的 【 圆锥 体 ] ШУ. 

菜单 栏 :【 绘图 ] | [ 建 模 】| Б ЖЬ 

命令 栏 : CONE， 回 车 。 

(2) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-9 所 示 的 圆锥 体 。 


选择 【 绘图] | 【 建 模 ] | [ 圆锥 体 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 图 8-9 圆锥 体 

指定 圆锥 体 底面 的 中 心 点 或 [椭圆 (E) 1<0, 0, 0>: (输入 圆 形 基 面 圆 心 点 ) 

指定 圆锥 体 底面 的 半径 或 [直径 (D ) ]: (输入 “300”， 回 车 ) 

指定 圆锥 体高 度 或 [项 点 (A) J: (输入 “500”， 回 车 。 圆 锥 体 的 高 度 ， 正 值 沿 ZZ 轴 正 方 
向 负 值 则 相反 ) 


( 3 ) 选项 说 明 

李 圆 ”定义 一 个 基 面 为 椭圆 的 实心 圆锥 体 、 底 面 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 。 
5. [Ж 

(1) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 】 工 具 栏 中 的 【 圆 环 ] 按钮 2) - 
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菜单 栏 : 【绘图 САЯ ]][ [ИЖ L 

命令 栏 : TORUS， 回 车 。 

( 2 ) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-10 所 示 的 圆 环 体 。 

选择 【 绘图 】 | 【 建 模 】| 【圆锥 体 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 圆 环 体 中 心 <0，0，0>: (输入 圆 环 的 中 心 点 ) 

指定 圆 环 半径 或 [直径 (D ) ]: (输入 “600”， 回 车 ) 
指定 圆 管 半径 或 直径 Ср) ]:( 输 入 “30”， 回 车 ) 

(3 ) 选项 说 明 

圆 环 体 中 心 “ 位 于 当前 UCS 的 XY 平面 上 且 对 称 面 与 XY 平面 重合 。 
6. Ж 

(1) 命令 调用 

工具 栏 :【 建 模 ] 工具 栏 中 的 【 横 体 ] 按钮 起 。 

菜单 栏 : 【绘图 ] | 【 建 模 ЈОВА L 

Т: WEDGE， 回 车 。 

( 2 ) 绘图 实例 

绘制 如 图 8-11 所 示 的 模 体 。 


图 8-10 АИ 图 8-11 Ж Ж 

选择 【 绘图 】|【 建 模 ЈИ ] 17, AutoCAD 提示 : 

指定 棉 体 的 第 一 个 角 点 或 [中 心 点 (СЕ) ]<0, 0, 0>: (输入 枫 体 底面 角 点 ) 

指定 角 点 或 [立方 体 (C) /长 度 (L) 1: (输入 “L”) 

指定 长 度 : (输入 “500”， 回 车 ) 

БЕЛЕ Л: (输入 “400”， 回 车 ) 

指定 高 度 :( 输入 “300”, 回 车 。 正 值 沿 当前 ОС 的 Z 轴 的 正方 向 , 负 值 沿 Z 轴 人 负 方 呵 ) 

(3 ) 选项 说 明 

1) 指定 模 体 的 第 一 个 角 上 点: 该 默认 项 用 于 定义 棉 体 基 面 的 一 个 对 角 点 ， 底 面 位 于 UCS 
的 XY 平面 上 ， 与 底面 垂直 的 四 边 形 通过 第 一 个 项 点 且 平 行 于 UCS BJ Y HH. 

2) 中 心 点 : 通过 指定 中 心 点 的 方式 建立 一 个 横 体 。 


8.22 ”绘制 拉 伸 实体 


运用 拉 伸 的 方法 建立 实体 ， 该 方法 首先 要 画 一 个 平面 图 ， 这 个 平面 图 必须 是 一 条 封闭 的 
线 ， 或 者 是 面 域 ， 或 者 是 3DFACE 平面 ， 而 不 能 直接 用 LINE 生成 的 二 维 封闭 图 形 。 运 用 该 
方法 可 以 生成 任意 截面 的 且 可 以 带 锥 度 的 台 状 体 。 
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1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 建 模 ] 工具 栏 中 的 【 拉 伸 ] ZH It 
菜单 栏 : 【绘图 J| [2] | 拉 伸 L 

命令 栏 : EXTRUDE， 回 车 。 

2， 绘 图 实例 

拉 伸 如 图 8-12 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 8-12 ЛИН) 

а) 拉 伸 前 的 二 维 平面 图 b ) 拉 伸 后 的 三 维 图 
1) 选择 【绘图 ] |【 直线 命令， 绘制 如 图 8-12a 的 线段 。 
2) 构造 面 域 。 选 择 【 绘图 】|[ 面 域 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 框 选 图 8-12a 的 对 象 ， 回 车 结束 ) 
3) 拉 伸 实体 。 选 择 【 绘图 】|【 建 模 |【 拉 伸 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (选择 图 8-12a 的 对 象 ， 右 击 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [ 拉 伸 路 径 (P) ]: (输入 “22”， 回 车 ) 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: (输入 “0”， 回 车 ， 如 图 8-12b 所 示 ) 
3， 选 项 说 明 


1 ) 指定 拉 伸 高 度 : 对 于 该 坎 认 选项 ， 给 定 一 个 长 度 值 后 ， 系 统 将 以 此 为 高 度 拉 伸 所 选 
择 的 物体 ， 拉 伸 方 加 将 沿 当 前 物体 坐标 系统 的 乙 轴 方 回 。 


2 ) 指定 拉 伸 的 倾斜 角度 : 输入 拉 伸 锥 度 角 ， 锥 度 必须 是 介 于 -90° ~ 90" 之 间 的 角度 值 。 


正 值 将 使 拉 伸 后 的 项 面 小 于 基 面 , 负 值 则 相反 。 系统 默认 设置 为 0, 即 平行 于 物体 坐标 系 的 Z 


轴 进 行 拉 伸 。 
3) 路 径 : 该 选项 用 于 指定 拉 伸 的 路 径 。 可 以 作为 路 径 的 物体 : 直线 、 圆 、 圆 跌 线 、 椭 


员 、 椭 圆 弧 线 、 多 上段 线 、 样 条 线 。 截 面 将 沿路 径 并 垂下 于 路 径 上 每 点 的 切线 方 辐 生 成 一 个 拉 


伸 实 体 。 
8.23 ”旋转 建立 实心 体 


旋转 建立 实心 体 的 方法 可 以 生成 一 个 旋转 的 实心 体 ， 该 方法 要 求 先 画 出 一 个 二 维 图 ， 同 
样 该 二 维 图 也 不 能 直接 由 LINE 生成 的 图 形 。 


1. 命令 调用 


工具 栏 :【 建 模 ] 工具 栏 中 的 【旋转 ә. 
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菜单 栏 : [2284 СЯ | [ 旋转 L 

命令 栏 : REVOLVE， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

旋转 如 图 8-13 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


Еј ара 


аан 


А 
| 
| 
| 
| 
а 
г 
| 
| 
| 
| 
| 


а) b) 
图 8-13 ”旋转 三 维 图 形 
а) 旋转 前 的 二 维 平面 图 b ) 旋转 后 的 三 维 图 
1) 选择 【 绘图 】 | [ 直线 】 命 令 ， ДПЕ 8-13a 的 平面 图 。 
2 ) 构造 面 域 。 选 择 【 绘图 ] | [ 面 域 】 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 框 选 图 8-13a 的 对 象 ， 回 车 结束 ) 

3 ) 旋转 实体 : 选择 【绘图 ] | [ 建 模 】 | 【 旋转 】 命令，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 选择 图 8-13a, йт) 
定义 轴 依 照 [ 对 象 (0O)/ 区 轴 (X)/Y 轴 (Y)]: (捕获 1 点 ) 
指定 轴 端 点 :( 捕捉 2 点) 
指定 旋转 角度 <360>: (输入 “120”， 回 车 ， 如 图 8-13b 所 示 ) 
3. 选项 说 明 
1) 对 象 : 指定 一 个 当前 岁 形 中 的 物体 作为 旋转 轴线 。 可 以 选择 的 物体 有 直线 和 多 段 线段 。 
2) X ñ: 使 用 当前 UCS 的 X 轴 为 旋转 轴 。 
3) Y MH: 使 用 当前 UCS 的 立轴 为 旋转 轴 。 


83 ”实体 的 布尔 运算 


AutoCAD 提供 了 三 种 布尔 运算 操作 ， 它 们 分 别 是 
1) 并 集运 算 ( Union ); 

2) 差 集运 算 ( Subtract ); 

3) 交集 运算 〈Intersect )。 


8.31 并 集运 算 
并 集运 算是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 三 维 实体 合并 为 一 个 实体 。 
1. 命令 调用 
工具 栏 :【 实体 编辑 】 工具 栏 中 的 【并 集 ] 按钮 画 。 
З: 修改 】|【 实体 编辑 】 | [Ж L 
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命令 栏 : UNION， 回 车 。 
2.， 绘图 实例 
并 集 如 图 8-14 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 8-14 ”并 集 操作 
а) 并 集 之 前 b ) 并 集 之 后 
选择 【修改 】 | [ 实体 编辑 ] | 【 并 和 集 ] 命令，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 拾取 对 和 象 1 ) 
选择 对 象 :( 拾取 对 象 2， 回 车 ， 如 图 8-14b 所 示 ) 


8.3.2” 差 集运 算 
差 集运 算是 从 一 个 (或 多 个 ) 实体 减 去 男 一 个 (或 多 个 ) 实体 ， 成 为 一 个 新 实体 。 
1， 命 令 调用 
工具 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 差 集 ] 按钮 画 。 
菜单 栏 :【 修改 | 【 实体 编辑 ] | [ 差 集 】。 
命令 栏 : SUBTRACT， 回 车 。 
2. 绘图 实例 
差 集 如 图 8-15 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 骤 如 下 。 


a) b) 


图 8-15 Е 
a) 差 集 之 前 b) 差 集 之 后 


选择 【修改 ] | 【实体 编辑 】| 差 集 】 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (拾取 对 象 1， 按 鼠标 右键 或 回 车 ) 
选择 要 减 去 实体 或 面 域 
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选择 对 象 :( 拾取 对 和 象 2， 按 鼠标 右键 或 回 车 ， 如 图 8-15b 所 示 ) 
833 ”交集 运算 


交集 运算 是 将 两 个 或 两 个 以 上 的 三 维 实体 的 公共 部 分 形成 一 个 新 的 实体 ， 而 非 公 共 部 分 
将 被 删除 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工具 栏 中 的 【 交集 ] 按钮 画 。 

菜单 栏 :【 修改 】 | [ 实体 编辑 】 | [ 交集 |. 

命令 栏 : INTERSECT， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

交集 如 图 8-16 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 8-16 ”交集 操作 


а) 交集 之 前 b) 交集 之 后 


选择 【 修改 】| 【实体 编辑 ] | [ 交集 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (拾取 要 交集 的 实体 ， 按 鼠标 右键 或 回 车 ， 如 图 8-16b 所 示 ) 
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消 隐 命令 则 可 以 将 看 不 到 的 面 上 的 边 隐藏 起 来 , 增强 图 形 的 清晰 度 ; 春色 命令 则 提供 更 多 
的 显示 模式 来 表示 模型 ,使 三 维 实体 产生 更 真实 的 图 像 。AutoCAD 提供 的 命令 在 【视图 ] | 
[ 视觉 样式 ] е F, HES 8-17 所 示 。 相 应 的 【视觉 样式 】 工具 栏 如 图 8-18 所 示 。 


5 =йёй@ 
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图 8-17 【 着色】 子 菜单 图 8-18 【 着色】 工具 栏 
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8.41 ”实体 的 消 隐 


1. 命令 调用 

Т.А“: [її] 工具 栏 中 的 【 消 隐 ] 按钮 一 。 
菜单 栏 :【 视图 】|【 消 隐 L 

命令 栏 ，HIDE， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

并 集 如 图 8-19 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 8-19 ТҮҢ РЕ 
а) 消 隐 之 前 b) 消 隐 之 后 


选择 【 视图 ] | [ 消 隐 】 命 令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 选择 要 消 隐 的 对 象 ， 回 车 ， 如 图 8-19b 所 示 ) 


8.4.2 ”实体 的 着 色 


1. 命令 调用 

工具 栏 :【 视觉 样式 】 工 具 栏 中 的 【 体 着 色 ] ә : 

菜单 栏 :【 视图 】 | 视觉 样式 】 上 平面 者 色 】 等 子 染 单 。 

命令 栏 : SHADEMODE， 回 车 。AutoCAD 提示 : 

输入 选项 [二 维 线 框 ( 2D ) /三 维 线 框 (3D ) Н (н) /平面 着 色 (F) / 体 着 色 (С) / 
带 边 框 平 面 着 色 ( L) / 带 边 框 体 厦 色 ( O ) ]< 当 前 选项 >:( 选择 一 项 ) 

2. 绘图 实例 

着 色 如 图 8-20 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


图 8-20 着 色 操 作 
а) 着 色 之 前 b ) 着 色 之 后 


选择 【 视觉 样式 】 工 具 栏 中 的 体 着 色 按 钮 ая 
结果 如 图 8-20 所 示 。 
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3， 选 项 说 明 

1) 二 维 线 框 : 所 有 的 三 维 实体 均 以 线 框 模型 表示 ， 且 UCS 图 标 以 单 色 细 线 显示 ， 即 没 
有 着 色 。 所 以 此 选项 是 实现 着 色 模 型 还 原 成 非 着 色 模 型 的 途径 。 

2) 三 维 线 框 : 所 有 的 三 维 实体 均 以 线 框 模型 表示 。 

3) 消 隐 : 显示 消 隐 图 形 ， 与 HIDE 命令 基本 相同 。 

4) 体 着 色 : 着 色 的 实体 表面 光滑 且 通 真 。 

5) 带 边 框 体 着 色 : 带 边 框 体 着 色 。 将 “ 体 着 色 ” 和 “ 线 框 ”选项 结合 使 用 。 着 色 的 实 
体 表 面 光 滑 日 带 边框 显示 。 


8.5 ”实体 的 泻 染 


8.51 НИХ 
演 染 的 目的 是 根据 三 维 模型 和 演 染 设置 生成 具有 真实 感 的 图 像 ， 以 表现 三 维 模型 的 应 用 
效果 。AutoCAD 提供 的 演 染 命令 在 【 视图 ] | 【 演 染 ] 子 菜单 下 ， 如 图 8-21 所 示 。 


о ша 


[ТЇ 运动 路 径 动 画 山 ).. . 
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ПКЕ (А) 
泻 染 环境 (E)... 
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图 8-21 [Was 】 子 菜单 


图 8-22 [їн] 工具 栏 

创建 演 染 图 像 是 一 个 复杂 的 过 程 ， 除 了 进行 三 维 模 型 的 创建 工作 之 外 ， 通 常 还 需要 进行 
以 下 各 种 操作 : 

1 ) 为 三 维 模型 载 人 或 定义 各 种 材质 ， 并 将 材质 附着 到 相应 的 模型 对 象 上 。 材 质 可 以 表现 
模型 的 颜色 、 纹 理 、 材 料 、 质 地 等 特性 , 并 可 以 模拟 粗糙 度 、 透 明度 、 四 凸 度 等 特 丈 显示 效果 。 

2) 在 三 维 场 景 中 添加 光源 。 交 源 为 三 维 模型 提供 了 照明 条 件 ， 并 可 以 根据 光源 生成 阴 
影 ， 增 加 泻 染 图 像 的 真实 感 。 此 外 ， 光 源 与 材质 组 合 使 用 ， 还 可 以 创建 多 种 特殊 效果 。 

3) 在 材质 和 光源 的 基础 上 ， 还 可 以 根据 需要 在 网 形 中 构建 场景 、 添 加 配 景 ， 并 可 以 设 
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Тр. САНАИ ИС. 

4) ЭЕ, КНЕ МЕЕН ЫЕ їн @,‚ Ел ШЕШ [Н R 2226 
Ваа ] 进行 泻 染 。 
8.5.2 ”创建 光源 


AutoCAD 提供 了 多 种 类 型 的 光源 ,包括 环境 光 点 光源 .平行 光 和 聚光灯 等 。 在 AutoCAD 
中 可 以 创建 任意 数量 的 点 光源 、 平 行 光 和 聚光灯 ， 并 可 以 对 这 些 光 源 以 及 环境 光 进 行 设 置 和 
管理 。 

1， 命 令 调 用 

ТА: (189: ] 工具 栏 中 的 【光源 ] ЕШ. 

亲 单 栏 :【 视图 】 | [Tee 】|[ 光源 如 图 8-23 所 示 。 
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图 8-23 【光源 ] 对话 框 

命令 栏 : LIGHT， 回 车 。 

2， 选 项 说 明 

(1)[ 光源 ] 选项 组 

1)[ 点 光源 ААЛА H ЖЕЛТ Jr 2 62k, ЭРИТ ЖИМ д 
光源 的 位 置 决定 了 光线 与 模型 各 个 表面 的 夹 角 ， 因 此 可 以 在 不 同位 置 指定 多 个 点 光源 ， 提 供 
不 同 的 光照 效果 。 此 外 ， 点 光源 的 强度 可 以 随 着 距离 的 增加 而 进行 衰减 ， 并 且 可 以 使 用 不 同 
的 衰减 方式 ， 从 而 可 以 更 加 逼真 地 模拟 实际 的 光照 效果 。 

2 ) 【平行 光 】 平行 光源 是 沿 着 同一 方 回 发 射 的 平行 光线 ， 因 此 平行 光 也 没有 固定 的 位 
置 ， 而 是 沿 厦 指定 的 方 呵 无 限 延 伸 。 平 行 光源 在 AutoCAD 的 整个 三 维 空间 中 都 具有 同样 的 
强度 ， 也 就 是 说 ， 对 于 每 个 被 平行 光照 射 的 表面 ， 其 光线 强度 都 与 光源 处 相同 。 平 行 光 的 夯 
一 个 重要 特点 是 可 以 照 有 党 所 有 的 对 象 ， 即 使 是 在 光线 方 回 上 彼此 遮挡 的 对 和 象 也 都 将 被 照 腕 。 

з)[ 聚光灯 】 聚光灯 从 一 点 出 发 , 沿 指 定 的 方向 和 范围 发 射 具有 方 问 性 的 圆锥 形 光 束 。 

(2) 【环境 光 】 设 置 选项 组 

1)[ 强度 】 环境 光 的 强度 取 值 范围 为 0~ 1。 其 中 设置 为 0 时 将 关闭 环境 光 ， 而 设置 
为 1 时 可 以 达到 最 大 有 亮度。 用 户 可 以 在 编辑 框 中 和 直接 输入 强度 但， 也 可 以 使 用 请 动 条 来 设 
置 强度 。 

2 )【 颜 色 】 可 以 使 用 多 种 方式 设置 环境 光 的 颜色 ， 左 下 角 的 颜色 样本 显示 当前 最 新 的 
颜色 设置 。 

使 用 编辑 框 或 滑动 条 分 别 指定 光源 颜色 中 红 、 绿 、 蓝 三 个 颜色 分 量 的 取 值 ， 取 但 范 
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255 0 ~ 1. AutoCAD 将 这 三 个 颜色 分 量 共 加 后 得 到 环境 光 的 颜色 。 
单 击 【 选择 自 定义 颜色 ] 按钮 ， 可 以 调用 Windows 系统 的 【 颜色 】 对话 框 ， 从 而 设 
置 环 境 光 的 颜色 。 
单 击 【从 索引 选择 ] 按钮 ， 弹 出 【选择 颜色 】 对 话 框 ， 从 AutoCAD 的 颜色 索引 表 中 
选择 环境 光 的 颜色 。 
8.5.3 材质 

AutoCAD 可 为 物体 指定 材质 , 使 物体 更 具 真 实感 。 在 AutoCAD 中 , 可 以 通过 调整 颜色 、 
投射 紊 和 反射 率 来 模拟 各 种 材质 。 用 户 可 以 自己 创建 材质 , 也 可 以 利用 材质 库 中 的 各 种 材质 ， 
将 其 赋予 某 一 实体 或 某 些 实体 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 演 染 ] 工具 栏 中 的 【材质 ] 84. 

菜单 栏 :【 视图 J| [її J | 【材质 Ь 

命令 栏 : RMAT， 回 车 。 

弹出 【材质 】 对 话 框 ， 如 图 8-24 所 示 。 


名 称 


ЇН БТР - 棕 土 色 


图 8-24 【材质 】 对 话 框 
2， 实 例 
设置 如 图 8-25 所 示 的 三 维 对 象 的 材质 ， 具 体 步 又 如 下 : 
1) 单 击 【 演 染 ] 工具 栏 的 【 材质 ] 按钮 。 打 开 【 材质 】 对 话 框 ， 如 图 8-24 所 示 。 
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2) 单 击 对 话 框 中 的 【材质 库 ] 按钮 ， 打开 【材质 
库 】 对 话 框 ， 选 择 材质 。 

在 【材质 库 ] 对话 框 的 材质 列表 框 中 选取 所 需要 的 
材质 ， 并 单 击 【 预览 ] 按钮 ， 对 所 选材 质 进 行 预览 。 当 
对 所 选材 质 满 意 时 , 单 击 【输入 按钮 ,将 该 材质 添加 _ 
到 当前 图 形 文件 中 ,并 显示 于 对 话 框 左边 的 [ 当前 图 形 ] 
栏 中 。 单 击 【 确定 】 按钮 ， 返 回 【 材质 】 对 话 框 。 

3 ) 单 击 [ 材质 ] 对 话 框 中 的 [ 附着 按钮 , AutoCAD 
提示 : 


图 8-25 设置 材质 后 的 演 染 效果 
选择 要 附着 该 材质 的 对 象 :( 选择 要 附着 该 材质 的 实体 ， 回 车 返回 【 材质 】 对 话 框 ) 


4) 单 击 【 材质 】 对话 框 中 的 【确定 】 按 钮 完成 材质 设置 。 

5) ВЕ [їн] ТА Р) [її ] 按钮 ， 弹 出 【 演 染 】 对 话 框 ,在 【 演 染 】 对 话 框 
的 【 演 染 类 型 ] 下 拉 列 表 框 中 选择 【 照片 级 真实 感 演 染 ], 然后 单 击 [【 ire ] 按钮 观察 演 染 结 
果 ， 如 图 8-25 所 示 。 


8.5.4 1% 


1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 泻 染 ] 工具 栏 中 的 【 演 染 ] ЕН 

菜单 栏 :【 视图 ] | [ їн} 

命令 栏 : RPREF， 回 车 。 

2， 选 项 说 明 

( 1)[【 演 染 类 型 ] 下 拉 列 表 框 

1 ) 【一 般 演 染 ]. AutoCAD 将 使 用 基本 的 演 染 选项 ， 在 演 染 中 既 不 显示 材质 和 阴影 ， 也 
不 使 用 用 户 创建 的 光源 ， 泻 染 程序 自动 使 用 一 个 虚拟 的 平行 光源 。 该 泻 染 类 型 创建 的 图 像 最 
粗糙 ， 演 染 速 度 最 快 ， 一 般 用 于 显示 简单 的 三 维 效 果 。 

2)[ 照片 级 真实 感 泻 染 } 将 在 泻 染 中 显示 位 图 材质 和 透明 材质 ， 并 能 够 产生 体积 阴影 
和 贴图 阴影 。 

3 )【 照片 级 光线 跟踪 泻 染 ]: 将 在 泻 染 中 根据 光线 跟踪 产生 反射 、 折 射 和 更 加 精确 的 阴 
影 。 该 泻 染 类 型 创建 的 图 像 最 精细 ， 但 花费 的 时 间 最 长 ， 一 般 用 于 创建 最 终 的 泻 染 效果 图 。 

(2 )【 演 染 选 项 ] 选项 组 

1 ) 【平滑 着 色 】 复 选 框 ， 可 以 在 演 染 时 对 多 面体 表面 外 观 上 的 粗糙 边 做 平滑 处 理 。 

2 )【 应 用 材质 】 复 选 框 : 可 以 在 演 染 时 应 用 模型 上 已 附着 的 材质 ;取消 选中 该 复 选 框 ， 
则 在 泻 染 时 所 有 对 象 都 使 用 “全 局 ”材质 。 

3 )【 阴影 ] 复 选 框 : 可 以 在 演 染 时 计算 并 生成 阴影 。 该 复 选 框 在 进行 一 般 演 染 时 无 效 。 

4 )【 演 染 高 速 缓存 】 复 选 框 : 可 以 将 演 染 信息 写 和 缓存 文件 。 如 果 青 次 进行 泻 染 时 图 形 
和 视图 都 没有 发 生变 化 ，AutoCAD 将 使 用 缓存 文件 中 的 泻 染 信息 ， 而 不 必 重 新 计算 ， 从 而 提 
高 浑 染 速 度 。 

(3 )【[ 泻 染 过 程 ] 选项 组 

1)[ 查询 选择 集 】 复 选 框 : 在 演 染 时 将 要 求 用 户 指定 需要 演 染 的 对 象 ; 取消 选中 该 复 选 


150 AutoCAD аск ЖӨ у О Ste 


框 ， 则 在 泻 染 时 目 动 对 当前 视图 或 场景 中 的 所 有 对 和 象 进行 演 染 。 

2 )【 修剪 窗口 ] 复 选 框 : 在 泻 染 时 将 要 求 用 户 指定 需要 泻 染 的 区 域 ; 取消 选中 该 复 选 框 ， 
则 在 泻 染 时 目 动 泻 染 整个 视图 或 场景 。 该 复 选 框 只 有 在 泻 染 目标 为 “ 视 口 ”时 才 有 效 。 

3 )【 跳 过 泻 染 对 话 框 】 复 选 框 : 在 执行 泻 染 命令 时 直接 开始 泻 染 操作 ; 取消 选中 该 复 选 
框 ， 则 在 执行 泻 染 命 令 时 显示 【 iu 】 对 话 框 ， 以 便 用 户 在 泻 染 操作 之 前 进行 泻 染 设置 。 

(4)[ 目标 】 下 拉 列 表 框 

1)[ 视 口 } 将 在 绘图 窗口 的 当前 视 口中 生成 泻 当 图像; 该 图 像 的 尺 才 与 当前 视 口 相同 ， 
并 使 用 当前 Windows 系统 颜色 深度 。 

2)[ ЯО } 将 在 AutoCAD 的 演 染 窗口 中 生成 演 染 图 像 。 演 染 图 像 的 尺寸 和 颜色 深 
度 根据 演 染 窗口 中 的 设置 而 定 。 

3 )【 泻 染 到 文件 ]: 可 以 直接 在 指定 格式 的 图 像 文件 中 生成 泻 染 图 像 。 此 时 ， 单 击 【 其 
他 选项 】 按钮 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 可 以 对 图 像 文件 的 格式 进行 设置 。 

(5 )【 子 样 例 】 下 拉 列 表 框 

可 以 指定 用 于 渔 染 像素 的 比例 。AutoCAD 可 以 通过 仅 泻 染 一 部 分 像素 缩短 泻 染 时 间 , 但 
这 将 影响 演 染 的 质量 。 选择“1:1” 项 时 将 对 全 部 像 系 进行 演 染 ， 因 此 产生 的 演 染 图 像 效 采 最 
好 ， 但 演 染 速度 最 慢 ; 而 选择 “8:1” 项 时 演 染 速度 最 快 ， 但 演 染 效果 也 最 差 。 

(6) 背景 ] 按钮 

对 演 染 背景 进行 设置 。 

(7)[ #%/ke KJ Е ] 按钮 

пт Pr 
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习题 8.1 ”比较 各 种 类 型 光源 有 何 寞 同 。 
习题 82 ”光源 与 材质 的 相互 作用 是 什么 ? 
习题 8.3” 演 染 时 对 模型 边界 如 何 处 理 ? 
习题 84 ”绘制 如 图 8-26 所 示 图 形 。 

习题 8.5 ”绘制 如 图 8-27 所 示 图 形 。 


图 8-26 习题 8.4 图 8-27 习题 8.5 
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制 如 图 8-28 所 示 图 形 。 
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2 
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图 8-28 


第 9 讲 ”三维 实 体 编辑 


【导读 

AutoCAD 提供 了 强大 的 三 维 对 象 编辑 功能 , 用 户 可 以 使 用 系统 提供 的 相关 命令 旋转 、 阵 
列 、 镜 像 及 对 齐 三 维 对 象 。 除 了 上 述 对 三 维 对 象 整体 的 编辑 外 ， 还 包括 对 三 维 实体 对 象 本 身 
的 编辑 ， 如 倒 角 、 国 角 等 ， 还 可 以 剖 切 、 切 制 实体 来 获取 实体 的 截面 ， 利 用 拉 伸 面 、 移 动 面 、 
偏 移 面 、 抽 壳 等 命令 编辑 实体 面 。 


ж 三 维 阵 列 (3DARRAY ) 
ж 三维 镜像 (3DMIRROR ) 
ж 三 维 旋转 (3DROTATE ) 
> 对 齐 ( ALIGN ) 

※ 倒 角 (СНАМЕЕВ ) 

ха (FILLET ) 

Ж 实体 面 编辑 


六 熟练 掌握 三 维 操作 工具 命令 的 功能 和 操作 

六 熟练 掌握 三 维 编辑 工具 命令 的 功能 和 操作 

交 熟 练 运用 训 切 和 切割 命令 绘制 训 视 图 和 断面 图 

六根 据 图 形 要 求 ， 多 种 工具 命令 的 相互 配合 使 用 ， 提 高 绘图 效率 
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СНЛ X. Y. АНЕ], ат Е [ар 
轴线 旋转 形成 环形 阵列 。 
1， 命 令 调 用 


亲 单 栏 :【 修改 J| 三维 操作 ] | [ 三 维 阵列 ]， 如 图 9-1 所 示 。 


“4+ 移动 (v) С) 三 维 移动 0) 

С) 旋转 时) ©) = ФЕ &) 

D) | 缩放 (L) =5| 对 齐 (L) 

СА (н) (о 三 维 对 齐 凶 

„г 拉 长 (G) D4 三 维 镜像 四 ) | 
КОЕ й 三 维 阵列 G) | 
-/ 延伸 四 ) 后 千 涉 检查 代 ) | 

打 断 (R) 

5 гея ы Ya ЖЛ б) 

: = 2 = (Т 

Z] ms с) 他 ЗШЕ C) 

С] 8% (F) С- 转换 为 实体 0) 

гй 光 顺 曲线 后 转换 为 曲面 上 


{@ 提取 按 @) 
图 9-1 【三 维 操作 】 子 菜单 
命令 行 ， ARRAY， 回 车 。 
2， 绘 图 实例 
阵列 如 图 9-2 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 。 


图 9-2 ”阵列 三 维 对 象 
а) 阵列 前 b ) 阵列 后 


选择 【修改 J| 【三维 操作 】| [三维 阵列 ] 命令，AutoCAD ўл: 

选择 对 象 :( 选择 图 9-2a iB = М2, ЗОВЕ Ж) 

输入 阵列 类 型 | 矩形 (R)/ 环 形 (P) | <#>: ( 下 接 回 车 , нї А “т” 后 回 车 ) 
输入 行 数 (--- ) <1>:(〈 输 入 “2” 后 回 车 ， 右 直接 回 千 将 选择 先 认 行 数 1 ) 
输入 列 数 О) <l>:〈 输 入 “2” 后 回 车 ， 右 直接 回 千 将 选择 先 认 列 数 1 ) 
输入 层 数 (… ) <l1>:〈 输 入 “2” 后 回 车 ， 寿 直接 回 车 将 选择 移 认 层 数 1 ) 
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输入 行 间 距 ( --- ): (输入 “-20”， 行 间距 也 就 是 Y 的 坐标 值 ) 

输入 列 间距 (用): (输入 “15”， 列 间距 也 就 是 的 坐标 值 ) 

输入 层 间 距 (… ) :〈 输 入 “-4”， 层 间距 也 就 是 Z 的 坐标 值 ) 

阵列 结果 如 图 9-4b 所 示 。 

3. 选项 说 明 

(1) Ж 

矩形 阵列 的 行 、 列 、 层 分 别 指 沿 着 当前 UCS 的 Y. X. Z 轴 的 方向 阵列 对 象 ， 输 入 某 方 
向 的 间距 值 为 正 数 ， 表 示 沿 着 该 方向 坐标 轴 的 正方 向 阵列 ; 输入 负数 ， 表 示 沿 着 该 方向 坐标 
轴 的 反方 向 阵列 。 一 个 阵列 必须 至 少 两 个 行 、 列 或 层 。 

(2) 环形 阵列 

输入 “P” 后 回 车 ， 可 以 以 环形 阵列 方式 复制 对 象 ， 此 时 要 求 输入 阵列 中 的 项 目 数目 ， 
并 且 指 定 要 填充 的 角度 , 输入 正 值 表示 逆 时 针 填 充 ; 负 值 表示 顺 时 针 填 充 , 默认 角度 为 360?; 
接着 确定 是 否 要 进行 自身 旋转 , 最 后 指定 阵列 的 中 心 点 及 旋转 轴 上 的 另 一 点 , 即 确定 旋转 轴 。 


02 ”三 维 镜像 (3DMIRROR ) 


三 维 镜像 是 以 某 平面 为 对 称 面 ， 将 所 拾取 对 象 镜像 。 
1. 命令 调用 

菜单 栏 :【 修改 ] | [三维 操 作 】| 【 三 维 镜像 L 
命令 行 MIRROR ， 回 车 。 

2， 绘 图 实例 

镜像 图 9-3 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 : 


. 9-3 ”镜像 三 维 对 象 
а) 镜像 前 b ) 镜像 后 
选择 【 修改 ] | [ 三 维 操作 ] | 【 三维 镜像 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (选择 图 9-3a 中 的 三 维 对 象 ， 结 束 按 回 车 ) 
指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [ 对象 (O ) /最 近 的 (L)/Z 轴 (Z ) /视图 (V ) /XY 
平面 (ХҮ ) /YZ 平面 (YZ) /ZX 平面 (ZX) /三 点 (3 )] < 三 点 >:( 回 车 ,三 点 确定 镜像 
平面 ) 
在 镜像 平面 上 指定 第 一 个 点 :( 捕捉 如 图 9-3a 中 的 圆心 1) 


在 镜像 平面 上 指定 第 一 个 点 :( 捕捉 如 图 9-3a 中 的 圆心 2) 

在 镜像 平面 上 指定 第 一 个 点 :( 捕捉 如 图 9-3a 中 的 圆心 3 ) 

是 否 删 除 源 对 象 ? | (Y) /@ (М) < 否 >: (输入 “N”, 或 直接 回 车 ) 

镜像 结果 如 图 9-3b 所 示 。 

3， 选 项 说 明 

1) 选择 对 象 后 ， 要 指定 镜像 平面 。 默 认 情 况 下 ， 用 户 可 以 指定 三 点 确定 镜像 平面 。 

2) 对 象 : 以 选择 的 对 象 所 确定 的 平面 为 镜像 平面 ， 该 对 象 可 以 是 圆 、 圆 中 或 二 维 多 段 

3) 最 近 的 : 以 上 次 定义 的 镜像 平面 作为 当前 镜像 平面 。 

4) Z#H: 根据 平面 上 的 一 个 点 和 该 平面 法 线 上 的 一 个 点 确定 镜像 平面 。 

5 ) 视图 : 用 与 当前 视图 平面 平行 的 面 作为 锐 像 平面 。 

6) XY 平面 /YZ 平面 /ZX 平面 : 分 别 表示 用 与 当前 UCS 的 XY、YZ 或 ZX 平行 并 且 通 过 一 
个 指定 点 的 平面 作为 镜像 面 。 


03 =) ( 3DROTATE ) 


旋转 三 维 对 象 时 ， 使 用 ROTATE 命令 只 能 在 当前 UCS 下 绕 指 定 基点 旋转 对 象 ， 旋 转轴 
通过 基点 ， 并 且 平 行 于 当前 UCS 的 Z 轴 。 使 用 ROTATE3D 命令 ， 所 选 定 对 象 将 以 一 个 已 存 
在 的 对 象 、 当 前 视图 的 Z 方 回 、 两 点 或 任意 一 个 坐标 轴 为 旋转 轴 旋 转 一 个 角度 。 

1. 命令 调用 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ 三维 操作 】|【 三维 旋 转 | 

命令 行 ROTATE， 问 车 。 

2. 绘图 实例 

旋转 图 9-4 所 示 的 三 维 对 象 ， 操 作 步 又 如 下 。 

三 维 对 象 7 轴 为 旋转 轴 


图 9-4 ”旋转 三 维 对 象 
а) 旋转 前 b) 旋转 后 


选择 【 修改 ] |【 三 维 操作 】|【 三维 旋转 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 选择 图 9-4a 中 的 三 维 对 象 ， 结 束 选 择 回 车 ) 

指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [ 对 象 СО ) /最 近 的 (LL)/ 视 图 (V)/X (х) у 轴 
(Y)/Z № (7) /两 点 (2)]: (A “Z”, ШЖ) 
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指定 Z 轴 上 的 点 <0，0，0>:〈 使 用 对 象 捕捉 ， 捕 捉 中 间 圆 孔 的 中 心 ) 

指定 旋转 角度 或 | 参照 (R )]: (输入 “180”， 并 回 车 ) 

结果 如 图 9-4b 所 示 。 

3， 选 项 说 明 

1 ) 选择 对 象 后 ， 要 指定 旋转 轴 。 默 认 情 况 下 ， 用 户 可 以 指定 任意 两 点 作为 旋转 轴 。 

2) 对 象 : 将 旋转 轴 与 现 有 对 象 对 齐 ， 该 对 象 可 以 是 直线 、 圆 、 圆 弧 或 二 维 多 段 线 。 

3) 最 近 的 : 使 用 最 近 的 旋转 轴 ， 也 就 是 刚 使 用 过 的 旋转 轴 。 

4 ) 视图 : 将 旋转 轴 与 当前 通过 选 定 点 视 口 的 观察 方向 对 齐 。 

5) X #H/Y 轴 /Z 91: 将 旋转 轴 与 通过 指定 点 的 坐标 轴 (X. Y sk Z) 对 齐 。 

6 ) 两 点 : 使 用 任意 两 个 点 定义 旋转 轴 。 

7) 指定 旋转 角度 或 [ 参照 ( R )]: 指定 旋转 角度 。 旋 转角 度 是 从 当前 位 置 起 ,使 对 和 象 绕 
选 定 的 轴 旋 转 指定 的 角度 。 人 参照 是 指定 参照 角度 和 新 角度 。 参 照 角 即 起 点 角度 ， 新 角度 即 端 
点 角度 。 端 点 角度 和 起 点 角度 之 间 的 差 值 即 为 计算 的 旋转 角度 。 


94 47 (ALIGN ) 


对 齐 命 令 可 以 在 三 维 空 间 中 将 两 个 对 象 按 指定 的 方式 对 齐 ，AutoCAD 2012 将 根据 用 户 
指定 的 对 齐 方式 ， 自 动 使 用 平移 、 旋 转 和 比例 缩放 等 操作 改变 源 对 象 的 大 小 和 位 置 ， 以 便 能 
够 与 目标 对 象 对 齐 。 

1. 命令 调用 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【三维 操 作 】|【 对 齐 Ь 

命令 行 : ALIGN， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

对 齐 命 令 提 供 了 三 种 对 齐 方式 ， 具 体 的 方法 及 操作 过 程 如 下 。 

(1) 一 对 局 ” 方 起 

即 指定 第 一 个 源 点 和 第 一 个 目标 点 后 回 车 结束 命令 ，AutoCAD 2012 将 根据 第 一 个 源 点 
到 第 一 个 目标 点 之 间 的 矢量 平移 指定 对 象 ， 如 图 9-5 所 示 。 操 作 步 又 如 下 : 


/ 
/ 4 


ФР 


目标 点 
a) b) 


图 9-5 “一 对 点 ”对 齐 三 维 对 象 
а) ЯН b) 对 齐 后 
选择 【修改 】 | 【三 维 操作 】| 【对齐 】 命 令 ，AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : (选择 图 9-5a 左边 的 圆柱 体 为 对 象 ， 结 束 选 择 回 车 ) 
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指定 第 一 个 源 点 :( 指定 9-5a 左边 实体 圆 孔 上 表面 的 圆心 为 源 点 ) 

指定 第 一 个 目标 点 :( 指定 9-5a 右边 实体 下 半圆 的 圆心 为 目标 点 ) 

指定 第 一 个 源 点 :〈 回 车 结束 选择 ， 结 果 如 图 9-5b 所 示 ) 

(2 )“ 两 对 点 ”方式 

当选 择 两 对 点 时 ， 可 以 在 二 维 或 三 维 空间 移动 、 旋 转 和 缩放 选 定 的 源 对 象 ， 以 便 与 目标 
对 象 对 齐 。 

选择 【修改 ]| 【三 维 操作 】| [ XP], AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 个 源 点 :( 捕捉 源 点 1， 如 图 9-6a 所 示 ) 


| | 


9-6 “两 对 点 ”对 齐 三 维 对 象 

а) 对 齐 前 b) 对 齐 后 
指定 第 一 个 目标 点 :( 捕捉 目标 点 1) 
指定 第 二 个 源 点 :( 捕捉 源 点 2) 
指定 第 二 个 目标 点 :( 捕捉 目标 点 2) 
指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 结束 选择 回 车 ) 
是 否 基 于 对 齐 点 缩放 对 和 象 ? [是 (YY)/ 否 (N)j< 否 >: (输入 “Y” 或 回 车 。 结果 如 图 9-6b 

所 示 ) 

ССН 
当选 择 三 对 点 时 ， 选 定 的 源 对 象 可 在 三 维 空间 移动 和 旋转 ， 使 之 与 目标 对 象 对 齐 。 
选择 【 修改 ] | [ 三 维 操作 】 | [ 对 齐 】 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 个 源 点 :( 捕捉 源 点 1， 如 图 9-7a 所 示 ) 


目标 点 2 1 
目标 点 1 


图 9-7 “三 对 点 ”对 齐 三 维 对 象 
а) 对 齐 前 b) 对 齐 后 


指定 第 一 个 目标 点 :捕捉 目标 点 1) 
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指定 第 二 个 源 点 :( 捕捉 源 点 2) 

指定 第 二 个 目标 操 :( 捕捉 目标 点 2) 

指定 第 三 个 源 点 或 < 继续 >:( 捕捉 源 点 3 ) 

指定 第 三 个 目标 扣 :( 捕捉 目标 点 3， 结 末 如 图 9-7b 所 示 ) 

是 否 基于 对 齐 点 缩放 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (CN)j] < 否 >:( 输 入“Y” 或 回 车 ) 


9.5 {ЖЭ (СНАМЕЕВ ) 


倒 角 (CHAMFER ) 命令 与 二 维 倒 角 命 令 是 同一 命令 ， 当 选取 三 维 实体 时 ， 拾 取 需 倒 角 
的 棱 边 或 面 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 修改 ] 工具 栏 中 的 【 倒 角 ] 按钮 六 。 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ 倒 角 L. 

命令 行 CHAMEFER ， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

三 维 实体 倒 角 步骤 如 下 。 

单 击 【 修改 】 工具 栏 中 的 倒 角 按钮 六 , AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 上 放弃 (О) /多 段 线 (P ) /距离 (р) /角度 (А) /修剪 (T) /方式 (E ) 
/多 个 (M ) |] 对象 : (选择 图 9-8a 所 示 选 定 的 边 ) 


第 一 Q 基 面 


-. ey 
-. 
- 


选 定 的 边 ' 一 一 第 二 个 基 面 


a) b) 
图 9-8 倒 角 基 面 选择 
а) 选 定 的 边 及 第 一 个 基 面 b) 第 二 个 基 面 

输入 曲面 选择 选项 | 下 一 个 (N ) /当前 (OK )] < 当前 >: (选择 基 面 ， 直接 回 车 , 图 9-8a 
所 示 的 第 一 个 基 面 即 为 指定 基 面 ， 否 则 输入“N”， 选择 与 选 定 边 相 邻 的 第 二 个 基 面 为 指定 其 
面 ， 如 图 9-8b 所 示 。 ) 

指定 基 面 的 倒 角 距离 : (输入 “5”， 回 车 ) 

指定 其 他 曲面 的 倒 角 距离 : (输入 “5”， 回 车 ) 

选择 边 或 | 环 (L )]: (选择 要 倒 角 的 边 ， 如 图 9-9a 所 示 1. 2 两 边 ， 结 束 选 择 回 车 ， 倒 
角 结 果 如 图 9-13b 所 示 ) 

3， 选 项 说 明 

1 ) 放弃 : 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 

2) 多 段 线 : 对 整个 二 维 多 段 线 倒 角 。 选 择 岁 9-10a 所 示 二 维 多 段 线 ， 相 区 多 段 线 线段 在 
每 个 多 段 线 顶 点 被 倒 角 。 倒 角 成 为 多 段 线 的 新 线段 ， 如 图 9-10b 所 示 。 如 果 多 段 线 包含 的 线 
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b) 
图 9-9 选择 边 倒 角 


а) 要 倒 角 的 边 b) 倒 角 后 


ЫИ 


图 9-10 ”多 线段 倒 角 
а) 选择 二 维 多 线 段 b ) 倒 角 后 
3 ) 距离 : 设置 倒 角 距离 。 上 默认 为 上 次 设置 的 倒 角 距离 ， 需 要 修改 则 输入 “d”， 根 据 命 
令 行 提 示 输 入 倒 角 距离 。 如 果 将 两 个 距离 都 设置 为 去 , 则 该 命令 将 延伸 或 修剪 两 条 百 线 , 使 
它们 终止 于 同一 点 。 对 三 维 实体 ， 要 求 设置 基 面 上 的 倒 角 距离 和 与 所 选 各 边 相 邻 的 其 他 曲面 
上 的 倒 角 距离 。 如 图 9-11 所 示 ， 设置 基 面 上 的 倒 角 距离 20 和 所 选 边 相 邻 曲 面 上 的 倒 角 距离 
10， 则 倒 角 后 如 图 9-11b 所 示 。 


段 过 短 以 致 于 小 于 倒 角 距离 ， 则 不 能 对 这 些 线段 倒 角 。 


基 面 


所 选 边 


所 选 边 的 
邻 面 


a) b) 
图 9-11 倒 角 面 的 选择 与 距离 设置 
а) 倒 角 面 的 选择 b) 倒 角 后 


4 ) 角度 ; 对 于 二 维 空间 ,使 用 “角度 ”方式 指 用 第 一 条 直 O 
线 的 倒 角 距离 和 第 一 条 线 的 角度 设置 倒 角 距离 ,如 图 9-12 所 示 。 直线 |。 20 ,| шири 
5) 修剪 : 控制 是 下 将 选 定 的 边 修 前 到 个 角 直线 的 端点 | 


© А “Т” (ий “{”), 则 命 命令 和 行 提示 “输入 修剪 模式 选项 Е | 倒 角 角度 
前 (Т) /不 修剪 (N )] < 修 前 >:"， 此 状态 默认 为 修剪 ， 如 果 ү, 


不 修剪 ， 则 输入 “N”( 或 “mn”)。 
注意 : 通过 在 命令 状态 下 ， 可 以 输入 “TRIMMODE”, 该 图 912 角度 方式 确定 倒 角 距离 
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命令 可 以 更 改 TRIMMODE 1&, 其 值 为 1, 表示 “修剪 ", 倒 角 命令 会 将 相交 的 直线 修剪 到 倒 
角 直 线 的 端点 。 如 有 果 选 定 的 直线 不 相交 ， 则 该 命令 将 延伸 或 修剪 直线 ,使 它们 相交 。 值 为 0， 
表示 “不 修剪 "， 将 创建 倒 角 而 不 修剪 选 定 直线 。 

6 ) 方式 : 控制 输入 修剪 方法 ， 即 采用 距离 (р) 还 是 角度 ( A ), 确定 是 使 用 两 个 距离 还 
是 一 个 距离 一 个 角度 来 创建 倒 角 。 

7) 多 个 : 对 多 组 对 象 的 边 倒 角 。 将 重复 显示 “选择 第 一 条 直线 或 [放弃 (U ) /多 段 线 
(Р) /距离 (р) /角度 (А) /修剪 (T) /方式 (E) /多 个 (M)j:” 和 “选择 第 二 条 直线 ， 或 
按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 :” 提 示 ， 从 而 选择 多 组 对 象 ， 直 到 用 户 回 车 结束 倒 角 


8) 选择 边 或 [| S (L ) |]: 是 边 和 环 的 模式 切换 。“ 边 ”模式 表示 选择 一 条 边 进行 倒 角 。 
输入 “L”( 或 “]”), 切换 到 “ 环 ” 模 式 ， 表 示 对 所 选 基 面 上 的 所 有 边 即 边 环 进行 倒 角 。 如 果 
选择 以 环 的 方式 倒 角 ， 在 命令 行 显示 :“ 选 择 边 或 R (L) 时 , 输入 “L”, 单 击 基 面 上 的 
任意 一 边 ， 将 选中 如 图 9-13a 所 示 的 立方 体 上 表面 四 边 形成 的 环 ， 结 束 选 择 回 车 ， 倒 角 结 
如 图 9-13b 所 示 。 


a) b) 


图 9-13 ”选择 边 环 倒 角 
а) 要 倒 角 的 环 b) 倒 角 后 


96 ВЕ ( FILLET ) 


对 三 维 实体 圆 角 的 命令 与 二 维 圆 角 命令 相同 。 当 选取 三 维 实体 后 ， 指 定 圆 角 半径 ， 然 后 
选择 要 进行 到 角 的 各 个 边 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 修改 】 工具 栏 中 的 【 同 角 |】 按钮 六 。 

荣 单 栏 :【 修改 】|【 ИЖ 1 

命令 行 : FILLET， 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-14， 三 维 实体 圆 角 步骤 如 下 。 

单 击 【 修改 】 工具 栏 中 的 【 圆 角 ] 按钮 沪 ，AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 个 对 象 或 | 放弃 (U ) /多 段 线 (P ) /半径 (в) Йу (Т) /多 个 (M ) ]: (选择 
图 9-14a 所 示 边 1) 

输入 圆 角 半径 :〈 输 入 “10”， 回 和 ) 

选择 边 或 上 链 (C ) /半径 (В): (12, 2531 9-14Ь 所 示 ) 
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图 9-14 倒 圆 角 
а) 倒 圆 角 的 边 b ) 倒 圆 角 后 
3， 选 项 说 明 
1) 放弃 : 恢复 在 命令 中 执行 的 上 一 个 操作 。 
2) 多 段 线 : 在 二 维 多 段 线 各 相交 线段 顶点 处 插入 圆 角 跌 。 如 果 一 条 弧 线 段 将 两 条 会 聚 于 
该 踊 线 段 的 下 线段 分 隔 开 ,如 网 9-15а, 那么 该 命令 在 修剪 模式 下 会 删除 该 弧 线 段 并 将 其 蔡 换 
为 一 个 同 角 弧 ， 如 图 9-15c 所 示 。 不 修剪 模式 下 ， 将 在 原 图 的 基础 上 圆 角 ， 如 图 9-1$b 所 示 。 


a) b) c) 


69-15 ”多 线段 圆 角 
а) 多 线段 b) 不 修剪 模式 倒 圆 角 с) 修剪 模式 倒 圆 角 


3 ) 半径 : 定义 圆 角 弧 的 半径 。 

4) 197: 确定 是 否 将 选 定 的 边 修 喜 到 圆 角 弧 的 端点 。 输 入 “T”( 或 “t”)， 则 命令 行 提 
示 “ 输 入 修 藤 模 式 选 项 | 修剪 (Т) ЈАМУ (N)] < 修 毅 >:”"， 此 状态 默认 为 修 藤 ， 修 瘟 选 
定 的 边 到 圆 角 弧 端 点 。 如 来 不 修 艾 选 定 的 边 ， 则 输入 “N”( 或 “n”)， 

5) 多 个 : 对 多 组 对 象 的 边 加 角 。 将 重复 显示 “选择 第 一 个 对 和 象 或 | 放弃 (U ) /多 段 线 
(P) /半径 (в) М7 (T) /多 个 (м )]:” 和 “选择 第 二 个 对 象 ， 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 
角 点 的 对 象 :” 提 示 ， 从 而 选择 多 组 对 象 ， 直 到 用 户 回 车 结束 圆 角 命令 。 

6 ) 选择 边 或 [ 链 (C) /半径 (R )]: 从 单 边 选择 改 为 连续 相 切 边 选 择 〈 称 为 链 选 择 ) 
选择 边 链 或 者 输入 “E”， 选 择 一 系列 相 切 的 边 ， 如 图 9-16 所 不。 


49-16 АЕА 
а) 要 圆 角 的 环 b ) 链 式 圆 角 
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97 АЗА ( SLICE ) 


Bi АН 107, п] рш —ддҤ ЛЕЙ УЗСА БИРУ Л, п] ОД РЯ ТИЗЕ) 
оа, ИЈУН Е, ЛАТИНЧА, БИНА» РЈ KA РА ЛАА 
НУРА ЕА АЕ РАЈСКАТА КНЕ а JJ UJ, УХАА А ВА ДОУ о 
НИХ, УНИЛЕ. Z 2 ХҮ. YZ sk ZX ТАЕР ТЗЕ {ЖЕТИ 

1， 命 令 调 用 

沫 单 栏 :【 修改 | 【 三维 操作 ) | [ ТИЛ L 

命令 行 : SLICE， 回 在。 

2. 绘图 实例 


й 3 一 一 一 入 
m /a 


| w. р 
Kuna 


b) 


图 9-17 ”指定 三 点 谢 切 实体 
а) 痢 切 对 象 b ) ЖШ 
选择 菜单 栏 :【 修改 | 【三 维 操作 】 | [ UJ], AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 : ( 选择 图 9-17a 三 维 实体 ， 结 束 选 择 回 车 ) 


指定 切面 上 的 第 一 点 或 依照 | 对 象 (O) /最 近 的 (LL)/Z 轴 (Z) /视图 (V) /XY 平面 
(ХҮ) /YZ 平面 (YZ)/ZX 平 面 (ZX ) /三 点 (03 )] < 三 点 >: (捕捉 图 9-17a 中 的 1 点 ， 即 和 它 
所 在 边 的 中 点 ) 


指定 平面 上 的 第 二 个 点 : (捕捉 图 9-17a 中 的 2 点 ， 即 中 间 圆 孔 下 表面 圆心 ) 

指定 平面 上 的 第 三 个 点 : (捕捉 图 9-17a 中 的 3 点 ， 即 小 圆 孔 的 上 表面 圆心 ) 

在 要 保留 的 一 侧 指定 点 或 [保留 两 侧 (B )]: (输入 “B?， 保 留 剖 切实 体 的 两 侧 ， 结 果 如 
图 9-17b 所 示 ) 

为 了 清楚 显示 剖面 图 ， 可 以 将 剖 切 后 的 两 部 分 移 开 ， 步骤 如 下 : 

选择 【修改 】 工 具 栏 中 移动 按钮 定 或 在 命令 行 输入 “MOVE”， 回 车 ，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 选择 图 9-17b 右 半 部 分 ， 结 束 选择 回 车 ) 


指定 基点 或 位 移 :( 以 图 9-18 所 示 实 体 2 上 某 点 为 基点 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 或 < 用 第 一 点 作 位 移 >: (移动 到 另外 一 点 ， 移 动 后 如 图 9-18 所 示 ) 


( 2) {йл Z ЖННД 
通过 平面 上 指定 一 点 和 在 平面 的 Z 轴 (法 向 ) FJE2E2) ле ЖРТ» HES 9-19 
所 示 ， 实 体 的 剂 切 操作 步 又 如 下 。 
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b) 


图 9-19 JBE 2710] 
а) 指定 剖面 的 通过 点 和 法 线 b ) 剖 切 结 
选择 菜单 栏 :【 修改 ]|[ 三维 操作 ] | [ ИЖ ], AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 选择 图 9-19a 所 示 的 三 维 实体 ， 结 束 后 选择 回 车 ) 


指定 切面 上 的 第 一 点 或 依照 [对象 (0 ) /最 近 的 (L) /Z 轴 (Z) /视图 (V) /XY 平面 
( XY ) /YZ 平面 (YZ)/ ZX 平面 (ZX) /三 点 (3)] < 三 点 >: (输入 “Z"， 按 指定 乙 轴 进行 
ШИЛ) 


指定 剖面 上 的 点 : (拾取 图 9-19a 中 的 1 点 ， 也 就 是 中 间 圆 孔 上 表面 的 圆心 ) 

指定 平面 Z 轴 (法 向 ) 上 的 点 : (拾取 图 9-19a 中 的 2 点 , 即 1 点 和 2 点 的 连 线 在 剖 切 平 
面 的 法 线 上 ) 

在 要 保留 的 一 侧 指 定点 或 [保留 两 侧 (B )]: (拾取 要 保留 的 一 侧 可 以 在 该 侧 任意 指定 一 
дї, ИШ 9-19а 中 的 3 д, ИЈАН ЯП 9-19b 所 示 ) 

(3) 指定 YZ 平面 剖 切 

将 谢 切 平面 与 当前 UCS 的 YZ 平面 对 齐 ， 指 定 一 点 确定 剂 切 平面 的 位 置 。 

如 图 9-20 所 示 三 维 实体 的 训 切 的 操作 步骤 如 下 : 


— p) — ` 
Сузу, Sy 


图 9-20 指定 YZ 平面 剖 切 
а) 指定 YZ 剖面 的 通过 点 b ) 剖 切 结 

选择 荣 单 栏 :【 修改 】| [三维 操 作 】 | [ ТЛ], AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 选择 图 9-20a 所 示 的 三 维 实 体 ， 结 束 后 按 回 车 ) 

指定 切面 上 的 第 一 点 或 依照 | 对象 (O ) / ОЛИ) ( L ) / Z Н (7) /视图 (У) /XY 平面 
(XY YZ TY AX Yd уур 
进行 训 切 ) 

指定 YZ 平面 上 的 点 <0, 0, 0): (选择 如 图 9-20a 中 1 点 , 也 就 是 中 间 圆 孔 上 表面 的 圆心 ) 

在 要 保留 的 一 侧 指 定点 或 [保留 两 侧 (B )j]: (选择 如 图 9-20 中 2 点 ,天 切 结果 如 图 9-20b 
所 示 ) 

指定 XY 平面 和 ZX 平面 剖 切 与 指定 YZ 平面 剖 切 方法 相同 ， 这 里 就 不 袭 述 了 。 
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98 ЖИЕ ( SECTION ) 


ТЕА НН, А ИТАГАР, ЭШЛИ И u y А А АН ТААР 86 АЈЫН, 
РИЈА НАНУ Б СЕЛШ, ЖАЙ ЫЕ ЗЕЖ ОЖ ЕНУ АШ БИЙ 
切 对 象 分 开 ， 且 可 以 显示 复杂 模型 的 内 部 结构 。 形 成 截面 的 过 程 与 训 切 非常 相似 。 创 建 好 的 
截面 面 域 ， 可 以 非常 方便 地 修改 它 的 人 位置、 添加 填充 图 采 、 标 注 尺 寸 或 在 这 个 新 对 象 基 础 上 
拉 伸 形成 新 的 实体 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 实体 】 工 具 栏 中 的 【切割 】 1. 

菜单 栏 :【 绘图 】 | [ 33k] | 【切割 |. 

命令 行 : SECTION, Ж, 

2. 绘图 实例 

如 图 9-21 所 示 ， 实 体 断 面 图 的 操作 步 又 如 下 : 


图 9-21 创建 三 维 实体 的 截面 
а) 指定 YZ 截面 的 通过 点 b) 获得 截面 с) 移出 并 旋转 后 的 截面 


1) 单 击 【 实体 】 工 具 栏 中 的 切割 按钮 天 , AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 选择 图 9-21a 所 示 的 三 维 实 体 为 对 象 ， 结 束 选 择 回 车 ) 


指定 截面 上 的 第 一 点 或 依照 | 对 象 (О) /Z BH ( Z ) /视图 (У) /XY 平面 (XY) /YZ `É 
面 (YZ) /ZX 平面 (ZX ) /三 点 (3)|] < 三 点 >: (输入 “YZ”， 按 指定 YZ 平面 进行 训 切 ) 


指定 YZ 平面 上 的 点 <0，0，0 ):( 捕捉 如 图 9-21a 中 的 中 点 ， 回 车 后 ， 得 到 如 网 9-21b 
所 示 的 截面 ) 
2) 移动 并 诈 转 该 和 截面 ， 如 图 9-21b 所 示 。 


09 ЗААН 


9.91 ФИТА 


拉 伸 实体 面 命令 可 以 沿 一 条 路 径 拉 伸 三 维 实体 的 平面 ,也 可 以 将 要 拉 伸 的 面 治 其 法 线 方 
回 按 指定 的 高 度 值 和 倾斜 角 进 行 拉 伸 。 沿 指定 路 径 拉 伸 面 , 可 以 选择 二 线 、 圆 、 圆 弧 、 椭 圆 、 
椭 贺 弧 、 多 段 线 或 样 条 曲线 作为 路 径 。 路 径 不 能 和 选 定 的 面 位 于 同一 个 平面 , 也 不 能 有 大 曲 
座 的 区 域 。 指 定 高 度 值 和 倾角 拉 伸 面 时 ， 拉 伸 高 度 值 为 将 沿 正 方 回 拉 伸 面 〈 通 稼 是 回 外 ); 
高 度 值 为 负 值 将 党 负 方 回 拉 伸 面 〈 通 稼 是 癌 内 )。 倾斜 角 为 正 值 ， 选 定 的 面 将 回 内 倾斜 ; ЇЙЇ 
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斜 角 为 负 值 ， 选 定 的 面 将 回 外 倾 笠 。 默 认 角 度 为 0， 可 以 垂直 于 平面 拉 伸 面 。 如 采 指 定 了 过 
大 的 倾斜 角度 或 拉 伸 高 度 , 可 能 会 使 面 在 到 达 指 定 的 拉 伸 高 度 之 前 先 倾斜 成 一 点 , 拉 伸 面 操 
作 失 败 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 拉 伸 面 】 按钮 图 。 

菜单 栏 :【 修改 】| 【实体 编辑 】|【 拉 伸 面 | 


命令 行 : SOLIDEDIT， 回 车 ， 接 着 输入 “F”( 编辑 面 ) | L: B B9Tni 
并 回 车 ， 最 后 输入 “E”( 拉 伸 面 ) 并 回 车 。 7 


2， 绘 图 实例 中 
如 图 9-22 所 示 ， 拉 伸 三 维 实体 面 的 步骤 如 下 : | 
单 击 [ 实体 编辑 ] 工 具 栏 中 的 [ 拉 伸 面 ИН (єў, AutoCAD 


提示 : 
I a= ш ‚ ә 图 9-22 Pili 
选择 面 或 | 放弃 (UU) /删除 (Е)!: (选择 图 9-22a 所 示 кре 
要 拉 伸 的 面 ) 


选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (R ) /全 部 СА.) 1: (结束 选择 回 车 ) 
指定 拉 伸 高 度 或 [路 径 (P )]: (输入 “5”， 回 车 ) 
指定 拉 伸 的 倾斜 角度 <0>: (输入 “10”， 回 车 ， 结果 如 图 9-22b 所 示 ) 


9.9.2 ”移动 实体 面 


在 三 维 实体 中 ， 用 移动 实体 面 命 令 可 以 轻松 地 将 某 个 面 从 一 个 位 置 移 到 男 一 个 位 置 ， 但 
不 更 改 其 方向 。 移 动 时 ， 使 用 输入 坐标 值 或 对 象 捕 捉 以 精确 地 移动 选 定 的 面 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【移动 面 ] 按钮 * 。 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【实体 编辑 ] | [ 移动 面 | 

命令 行 : SOLIDEDIT， 回 车 ， 接 着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 ， 最 后 输入 “M”( 移动 
面 ) 并 回 车 

2. 绘图 实例 

如 图 9-23 所 示 ， 移 动 三 维 实体 面 的 步 又 如 下 。 
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图 9-23 移动 面 

а) 移动 前 b) 移动 后 
单 击 【 实体 编辑 ] 工具 栏 中 的 【移动 面 ] 按钮 ы. AutoCAD 提示 : 
选择 面 或 [ 放弃 (UU ) /删除 (R )]: (选择 图 9-23a 所 示 要 移动 的 面 ) 


选择 面 或 [放弃 (U) /删除 (В) /全 部 (ALL )]: (结束 选择 回 车 ) 
指定 基点 或 位 移 : (启用 对 象 捕捉， 捕捉 圆 孔 圆心 ) 
指定 位 移 的 第 二 点 : (输入 “@15$，12，0”， 回 车 ， 结 果 如 图 9-23b 所 示 ) 


9.93 ШИА 


用 偏 移 实 体面 命令 可 以 按 指定 的 距离 均匀 地 偏 移 三 维 实体 上 的 面 。 通 过 将 现 有 面 从 原 位 
置 癌 内 或 向 外 偏 移 指定 的 距离 来 创建 新 的 面 ， 通 常 沿 面 的 法 线 、 回 曲面 或 面 的 正 边 偏 移 。 例 
如 ， 偏 移 实体 对 和 象 上 和 孔 的 内 表面 时 ， 指 定 正 值 将 增 大 实体 的 尺寸 或 体积 ， 指 定 负 值 将 减 小 实 
体 的 尺寸 或 体积 。 

1， 命 令 调用 

工具 人 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 偏 移 面 #¿£H O 

菜单 栏 :【 修改 ] | [ 实体 编辑 ] | [ 偏 移 面 Ь 

命令 行 : SOLIDEDIT， 回 车 ， 接 着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 ， 最 后 输入 “O”( 偏 移 
面 ) 并 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-24 所 示 ， 偏 移 三 维 实 体面 的 步骤 如 下 : 

单 击 【实体 编辑 ] 工具 栏 中 的 【 偏 移 面 ] 按钮 匣 ， ”a 
AutoCAD 提示 : | III | 

选择 面 或 [放弃 (U ) /删除 (R )]: (选择 图 9-24a TH | 
masus (ОО 

选择 面 或 | ЛИЗ (U ) /删除 (R ) /全 部 (ALL ) 1: а) Ы) 


| 


十 ` 
(结束 选择 回 车 ) 图 9-24 ” 偏 移 面 
指定 偏 移 距离 :( 输入 “-5”, 回 车 ,结果 如 图 9-24b а) 偏 移 前 b) 偏 移 后 


所 示 ) 
9.94 删除 实体 面 


删除 实体 面 命令 可 以 从 三 维 实体 对 象 上 删除 某 个 面 。 例 如 ， 使 用 SOLIDEDIT 命 令 从 三 
维 实体 对 象 上 删除 圆 孔 或 圆 角 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工具 栏 中 的 【删除 面 ] 按钮 w 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【实体 编辑 ] | [ 删除 面 | 

命令 行 : SOLIDEDIT， 回 车 ， 接 着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 ， 最 后 输入 “D”( 删除 
面 ) 并 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-25 所 示 ， 删 除 三 维 实 体面 的 步骤 如 下 。 

单 击 【实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 删除 面 】 按钮 5, AutoCAD 提示 : 

选择 面 或 | 放弃 (CU ) /删除 (R )j: (选择 图 9-25a 所 示 要 删除 的 圆 角 、 圆 孔 及 倒 角 所 在 的 面 ) 

选择 面 或 [ 放弃 (DU ) /删除 (R ) /全 部 ( ALL ) |: (结束 后 按 回 车 ,结果 如 图 9-25b 所 示 ) 
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图 9-25 ТА 
а) 删除 前 Ь) 删除 后 


9.9.5 ”旋转 实体 面 


通过 指定 旋转 轴 和 旋转 角度 来 旋转 实体 上 选 定 的 面 。 可 以 根据 任意 两 点 确定 旋转 轴 ， 也 
可 以 指定 X 轴 、Y 轴 、Z 轴 、 视 图 或 通过 对 象 指 定 轴 ( 将 旋转 轴 与 现 有 对 象 对 齐 ) 来 定义 轴 
点 。 根 据 当 前 UCS 和 ANGDRR 系 统 变 量 设 置 确定 旋转 的 方向 。 轴 的 正方 向 是 从 起 点 到 端点 ， 
у 除非 在 ANGDIR £ 26258: HD Pr ЭЛН БЕ 7710]. 

.命令 调用 

ye а 

菜单 栏 :【 修改 ] | 【实体 编辑 ] | 【 旋转 面 Ь 
命令 行 SOLIDEDIT, Е, 接着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 , 最 后 输入 “R”( 旋转 面 ) 
并 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-26 所 示 ， 旋 转 三 维 实体 面 的 步骤 如 下 : 


图 9-26 旋转 面 
а) 旋转 前 b) 旋转 后 


单 击 【 实体 编辑 ] 工具 栏 中 的 【 旋转 面 】 Е е), AutoCAD 提示 : 
选择 面 或 | 放弃 (UU ) /删除 СВ) 1: (选择 图 9-26a 所 示 的 面 ) 
 — 一 一 (结束 选择 回 车 ) 


定 轴 点 或 [ 经 过 对 象 的 轴 (А) ЛА (У) Хх (Хх) УЖ (Y) /Z #Ш(7)] < 两 
ad 


在 旋转 轴 上 指定 第 二 个 点 :( 选择 图 9-26a 所 示 的 2 点 ) 
指定 旋转 角度 或 [ 参照 (R )]: (输入 “30”， 回 车 ,结果 如 图 9-26b 所 示 ) 


9.9.6 ”倾斜 实体 面 


倾斜 实体 面 是 以 指定 的 基点 与 第 二 个 点 所 在 的 直线 为 旋转 轴 倾 冬 实 体面 。 以 正 角 度 倾 斜 
选 定 的 面 将 问 内 倾 和 斜面， 以 负 角 度 人 和 倾斜 选 定 的 面 将 回 外 倾斜 面 。 避 人 免 使 用 太 大 的 角度 ， 倾 和 斜 
角度 过 大 时 ， 轮 廊 在 到 达 指 定 的 高 度 之 前 ， 可 能 会 倾斜 成 一 点 ， 使 倾斜 面 操作 失败 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 倾 糙 面 】 按 钮 七 。 

З: 修改 】|【 实体 编辑 】 |【 倾斜 面 】 

命令 行 : SOLIDEDIT, 回 车 , 接着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 ， 最 后 输入 “T”( 倾斜 面 ) 
并 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-27 所 示 ， 倾 斜 三 维 实 体面 的 步骤 如 下 : 


图 9-27 倾斜 面 
а) ЇЙ ЇН b) 倾斜 后 


单 击 【 实 体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 倾斜 面 ] е, AutoCAD 提示 : 
选择 面 或 [放弃 (О) /删除 (R )]: (选择 图 9-27a 所 示 的 面 ) 
选择 面 或 [放弃 (О) /删除 СВ) /全 部 (ALL )]: (结束 选择 回 车 ) 
指定 基点 :( 选择 图 9-27a 所 示 的 1 点 ) 

在 旋转 轴 上 指定 第 二 个 点 :( 选择 图 9-27a 所 示 的 2 点 ) 

指定 倾斜 角度 :( 输入 “30”， 回 车 ,结果 如 图 9-27b 所 示 ) 


9.97 ”复制 实体 面 


复制 三 维 实体 对 象 上 的 面 。 将 选 定 面 复 制 为 面 域 或 体 。 选 择 面 后 ， 在 该 面 上 指定 一 个 点 
作为 基点 ， 再 输入 一 个 点 的 坐标 或 选 定 一 个 点 ， 作 为 位 移 的 第 二 个 点 。 

1， 命 令 调 用 

工具 栏 :【 实 体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【复制 面 】 按钮 醒 。 

菜单 栏 :【 修改 | 【实体 编辑 ] | [ 复制 面 L 

命令 行 : SOLIDEDIT, Е, 接着 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 车 , 最 后 输入 “C”( 复制 面 ) 
并 回 车 。 

2. 绘图 实例 

如 图 9-28 所 示 ， 复 制 三 维 实体 面 的 步骤 如 下 : 
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图 9-28 复制 面 
а) 复制 前 b) 复制 后 


单 击 【实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【复制 面 ] 180, AutoCAD 提示 : 

选择 面 或 [放弃 (О) /删除 (R )j: (选择 图 9-28a 所 示 的 面 ) 

选择 面 或 [放弃 (О) /删除 (В) /全 部 (ALL )]: (结束 后 按 回 车 ) 

指定 基点 或 位 移 :( 选择 图 9-28a 所 示 的 1 点 ) 

指定 位 移 的 第 二 点 :( 选择 图 9-28a 所 示 的 2 点 ， 回 车 ,结果 如 图 9-28b 所 示 ) 


098 ”着 色 实 体面 


可 以 修改 三 维 实体 对 象 上 选 定 面 的 颜色 。 该 命令 选择 要 着 色 的 面 ， 绪 束 选 择 面 后 ， 弹 出 
[ 选择 颜色 】 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 ， 可 以 选择 颜色 。 该 命令 操作 简单， 就 不 再 举例 说 明 。 

命令 调用 

工具 栏 :【 实体 编辑 】 工 具 栏 中 的 【 着 色 面 ] Ras am 

亲 单 栏 :【 修改 】| 【实体 编辑 ] 上 着 色 面 上 

命令 行 : SOLIDEDIT, 回 和 车 , 接 者 输入 “F”( 编辑 面 ) 并 回 和 车 , 最 后 输入 “L”( 着 色 面 ) 
J Pis. 


910 #825 


可 以 从 三 维 实体 对 象 中 创建 抽 壳 〈 指定 厚度 的 中 空 溥 壁 )。 通 过 将 现 有 面向 原 位 置 的 内 
部 或 外 部 偏 移 来 创建 新 的 面 。 偏 移 时 ， 将 连续 相 切 的 面 看 做 一 个 面 。 

1. 命令 调用 

工具 栏 :【 实 体 编辑 ] 工具 栏 中 的 【 HHoú ) 8 Ө. 

菜单 栏 :【 修改 】 | 【实体 编辑 ] | 【 H> Ь 

命令 行 : SOLIDEDIT， 回 车 ， 接 着 输入 “B”( 编辑 三 维 实体 ) 并 回 车 ， 最 后 输入 “S” 
( HHoú) 并 回 车 。 

2， 绘 图 实例 

如 图 9-29 所 示 ， 抽 壳 三 维 实体 面 的 步骤 如 下 : 

单 击 【 实 体 编 辑 】 工 具 栏 中 的 【 抽 有 元 ] 8 6), AutoCAD 提示 : 

选择 三 维 实体 :( 选择 图 9-29a 所 示 要 抽 壳 的 三 维 实体 ) 

删除 面 或 [放弃 (СО) /添加 (A ) /全 部 (ALL )]: (选择 要 删除 的 面 或 回 车 结束 选择 ) 

输入 抽 壳 偏 移 距 离 : ( 输入 “2”， 回 车 ， 结 果 如 图 9-29b 所 示 ) 


170 AutoCAD 工程 给 图 失明 部 得 


0 局 


图 9-29 抽 壳 立方 体 
а) 抽 壳 立方 体 b) 立方 体 抽 壳 后 


轧 考 与 练习 
习题 9.1 矩形 阵列 的 行 、 列 、 层 分 别 沿 厦 当前 UCS 的 š 轴 的 方 回 。 
习题 9.2 三 维 镜像 和 三 维 旋转 的 “对 象 ”选项 中 ， 该 对 象 可 以 是 ‚ Ий о 
习题 9.3” 偏 移 实体 对 象 上 孔 的 内 表面 时 ， 指 定 正 值 将 实体 的 尺寸 或 体积 ,指定 负 值 将 
实体 的 尺寸 或 体积 。 
习题 94 ”对齐 命 令 可 以 将 两 个 对 象 按 指定 的 方式 对 齐 ，AutoCAD 将 根据 用 户 制 定 的 对 齐 方式 ， 目 动 
使 用 、 旗 转 和 等 操作 改变 对 象 的 大 小 和 位 置 ， 以 便 能 够 与 其 他 对 象 对 齐 。 


习题 9.5 利用 三 维 阵列 命令 将 图 9-30 左边 的 图 形 改 为 右边 的 图 形 。 
习题 9.6 ”绘制 如 图 9-31 所 示 的 图 形 。 


图 9-30 “习题 9.5 图 9-31 习题 9.6 


习题 9.7 ”绘制 如 图 9-32 所 示 的 图 形 。 
习题 9.8 ”利用 切割 命令 绘制 图 9-33 右边 的 图 形 。 


图 9-32 习题 9.7 [4 9-33 ”习题 9.8 
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习题 9.9 ”用 偏 移 面 命令 将 图 9-34 所 示 的 左 图 改 为 右 图 。 
习题 9.10 ”利用 移动 面 命 令 将 图 9-35 所 示 的 左 图 改 为 右 图 。 


图 9-35 ”习题 0.10 


УВ ТОНЕ 综合 应 用 实例 


【 导读 】 
通过 实例 ， 综 合 使 用 学 过 的 知识 来 绘制 复杂 的 图 形 。 其 主要 内 容 包 括 : 
йы о 


ж — #5 н) ДАРЕ 2 
ж = 235 


三 维 实例 的 各 种 操作 要 素 


二 维 操作 工具 命令 实现 带 轮 的 绘制 
三 维 操作 工具 命令 实现 螺钉 旋 具 的 绘制 
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10.1 一 维 图 形 绘制 实例 


本 节 以 如 图 10-1 所 示 的 带 轮 为 例 ， 绘 制 两 张 二 维 图 形 ， 分 别 
是 种 轮 的 端面 图 和 轴 截 面 图 , 轮 的 结构 尺寸 在 下 面 的 绘制 过 程 中 给 
出 。 绘 制 过程 中 简要 演示 直线 、 圆 、 移 动 、 镜 像 、 倒 角 、 圆 角 、 修 
剪 、 阵 列 、 偏 移 、 图 案 填 充 等 常用 工具 的 使 用 方法 ; 掌握 直线 的 定 
位 方法 、 图 层 的 设置 及 有 关 工 具 栏 的 调用 。 

(1) 新 建 一 个 文档 图 10-1 带 轮 的 三 维 实体 图 

选择 【文件 】|【 另存 为 ]， 在 打开 的 对 话 框 里 输入 文件 的 名 字 ， 输 入 “ 带 轮 "， 文 件 类 型 
为 默认 的 “*.dwg” 类 型 。 然 后 选择 保存 的 路 径 。 

(2) 调 出 相应 的 工具 栏 

用 鼠标 右 击 出 现 的 快捷 菜单 中 的 【 对象 捕捉 ] 按钮 , 打开 【草图 设置 ] 对话 框 , 如 图 10-2 
所 示 。 选 择 对 话 框 内 的 相应 按钮 以 便 获 得 自动 捕捉 功能 ， 方便 二 维 图 的 绘制 。 


a = Zx 区 | 
捕捉 和 栅 格 | 极 轴 追 踪 ОЕ і 动态 输入 | 快捷 特性 | 选择 循环 
口 筷 用 对 象 捕捉 (F3) (0) 口 启用 对 象 捕捉 追 踪 (F11) GO 
对 象 捕捉 模式 
О Иже Ф з 口 插入 点 G) 
A 回 中 点 如 ь Оев @) 全 部 清除 
о 回 圆心 (€) о 癌 切 点 外) 
Z 回 节 点 @) х 口 晤 近 点 @) 
<> 加 象限 点 @) ра 口外 观 交 点 Q) 
X Бя Ф) Z Оз8 0 
- МЕКЕ (0) 
p ате ишти 
本 
[ЖЛ (т)... ) 确定 取消 ][ Wo | 


图 10-2 【草图 设置 】 对 话 框 


把 鼠标 箭头 放 在 任意 工具 栏 界 面 上 单 击 右键 ,得 到 如 图 10-3 所 示 的 快捷 表单 ,选择 标注 、 
标准 、 对 象 捕 提 、 对 象 特性 、 绘 图 、 图 层 、 工 作 空间 、 修 改 、 样 式 等 选项 ， 就 会 在 绘图 桌面 
弹出 相应 的 工具 栏 。 

(з) 设置 图 层 

选择 【网 层 特 性 管理 套 ,在 对 话 框 里 单 击 [新建 ], 新建 奋 干 个 图 层 , 常用 的 有 中 心 线 层 、 
细 实 线 层 、 标 注 线 层 、 粗 实 线 层 、 虚 线 层 等 , 网 层 层 数 的 定义 根据 所 要 画 的 图 的 复杂 与 否 而 定 。 
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通常 单 击 【 图 层 特性 管理 各 ] 按钮 过 进入 图 层 特性 管理 和 希 ， 建 立 好 各 个 
图 层 后 ， 单 击 对 话 框 里 的 图 标 多 进 入 图 层 状 态 管 理 带 ， 在 弹出 的 对 话 
框 里 ， 新 建 一 个 图 层 状态 名 称 ， 然 后 单 击 对 话 框 里 的 【输出 】 把 设置 
结果 保存 在 便 盘 里 ， 如 图 10-4 所 示 。 这 样 做 的 日 的 是 把 刚才 设置 的 图 
层 、 颜 色 、 线 形 、 线 宽 等 保存 到 便 盘 里 ， 以 后 要 男 别 的 CAD 图 时 ， 可 
以 把 保存 的 结 末 输 入 进来 ， 省 去 每 次 夯 新 图 时 要 进行 设置 图 层 操作 。 

(4) 绘制 端面 图 的 中 心 线 

在 图 层 里 选择 中 心 线 层 , 单 击 【 正 交 ], 使 其 处 于 开 状态 ， 然 后 开 
始 绘制 中 心 线 。 选 择 【 绘图 ] |【 直线 ]，AutoCAD 提示 : 

中 定 第 一 点 :〈 在 绘图 平面 左 侧 中 央 任 意 点 击 一 点 ) 


参照 编辑 
测量 工具 
插入 
查询 
查找 文字 
v 动态 观察 
对 象 捕捉 
多 重 引线 
v 工作 空间 
жй 
“Ва | 
м ЕЕЕ 
КУЕ, ТЕШЕ 
几何 约束 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]:， @120<0 (如 图 10-5 所 示 ) А 

ке = ГЕ СО). (АЕ ЕЛЕЕ) wam 
重复 直线 命令 И 
指定 第 一 点 : ( 捕捉 线段 中 点 ) — 
指定 下 一 点 或 【放弃 (U )]: (输入 “@60<90”) 

指定 下 一 点 或 【放弃 (U )]: (输入 “@120<-90”， 如 图 10-6 的 中 心 线 ) 

x 

lo 


ғ 5 ин 颜色 线 型 жия 《透明度 ЛЕ... 
Q 


打 . 
тта mna Contirmuous 一 默 ..0 = 


[ | 反 转 过 滤器 这) 
全 部 : 显示 了 1 个 图 层 ， 共 1 个 图 层 


1) 图 层 特性 管理 器 


图 10-4 ”图 层 状 态 管理 带 
(5 ) 绘制 轮 的 外 圆 


使 用 圆 命令 画 带 轮 疝 面 的 圆 特 征 ， 在 图 层 里 选择 粗 实 线 层 ， 然 后 开始 绘制 。 

选择 【绘图 】 | [J J | [ 圆心、 半径 】 或 单 击 工具 栏 里 的 圆 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2P ) / 相 切 、 相 切 、 半 径 (Т)]: (捕捉 中 心 线 交 点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D )] <100.0000>: (输入 “50”， 如 图 10-6 所 示 ) 


(6) 绘制 均 布 圆 孔 特 征 


由 于 均 布 的 圆 的 圆心 都 在 一 个 半径 为 25 的 圆 上 ， 所 以 和 匈 男 出 该 基准 圆 ， 选 择 图 层 里 的 
中 心 线 层 ， 画 法 与 前 面 夯 大 痪 的 圆 一 样 ， 它 们 圆心 重合 。 画 好 基准 圆 后 ， 选 择 粗 实 线 层 ， 绘 


制 一 个 圆 孔 半径 为 8， 圆 心 在 竖 下 点 划 线 与 基准 加 的 上 半 部 交点 处 。 
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图 10-5 ”水 平 直线 画 法 图 10-6 ”中 心 线 和 外 辆 
选择 【绘图 】|【 圆 】|【 圆心、 半径 或 单 击 工具 栏 里 的 圆 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2P ) #HJJ. MUJ. 264 (Т)]: (捕捉 中 心 线 交点 ) 
指定 圆 的 半径 或 [直径 (D )] <100.0000>: (输入 “25”， 回 车 ) 
重复 绘制 圆 命令 
指定 圆 的 圆心 或 [三 点 (3P ) /两 点 (2P ) /АНУЫЈ. ЖУ. 264 (Т) 1: (捕捉 半径 25 的 圆 

与 竖 直 中 心 线 交点 ) 


指定 圆 的 半径 或 [直径 (D )] <100.0000>: (输入 “8”， 回 车 ) 

选择 【 修改】 人 [阵列 】 或 单 击 工 具 栏 里 的 阵列 命令 ， 选 择 【 环形 阵列 ]; 对象 选择 前 面 
绘制 的 半径 为 8 的 圆 项 目 总 数 里 填 6， 中 心 点 选择 中 心 线 交 点 处 ， 设 置 完 后 单 击 【 确定 】， 
得 到 如 图 10-7 所 示 的 均 布 阵列 。 

(7) 绘制 轴 孔 、 键 槽 及 轮 侧面 凹 槽 的 圆 轮 廊 线 

用 圆 命令 画 出 侧面 凹 权 的 圆 轮 ， 其 中 大 圆 半径 为 35, 
小 圆 半 径 为 15; 轴 孔 半径 为 6， 两 端面 倒 角 距离 为 1; 倒 角 
后 产生 半径 为 7 的 圆 , 这 里 所 有 圆 的 圆心 都 重合 于 中 心 线 交 
点 。 键 槽 宽 为 4， 与 水 平 中 心 线 的 距离 为 8。 

键 槽 的 绘制 如 下 : 

选择 【 绘图 】 | [ {Ж ], AutoCAD 提示 : 

外 定 第 一 点 :( 捕捉 中 心 线 的 交点 ) 


指定 下 一 点 或 [放弃 (UU)j]: (输入 “@8<90”) 图 10-7 阵列 命令 的 阵列 图 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U)j: (输入 “@2<0”) 
指定 下 一 点 或 | CG (О): (输入 “@8< 一 90”"， 回 车 结束 命令 ) 


选择 【修改 】 | [ 镜像 ]), AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 拾取 长 度 为 2 的 直线 ) 

选择 对 和 象 :( 拾取 长 度 为 8 的 耻 线 ， 回 车 ) 

指定 镜像 线 的 第 一 点 :( 捕捉 竖 耻 中 心 线 的 上 端点 ) 

指定 镜像 线 的 第 二 点 :( 捕捉 竖 耻 中 心 线 的 下 端点 ) 

要 删除 源 对 象 吗 ? |[ e (Y) л ОМ) <N>:( 右 击 ， 默 认 不 删除 源 对 象 ) 
选择 【 修改 ] | 【修剪 ]， 得 到 如 图 10-8 所 示 的 结果 。 

( 8) 轮 的 轴 截 面 剖 视图 的 四 槽 特征 

选择 :【 绘图 ] | [ Ж], AutoCAD 提示 : 

指定 第 一 点 :( 捕捉 水 平 中 心 线 的 右 端 点 ) 
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指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]: (输入 “@50<90”) 

指定 下 一 点 或 | 放弃 (UU)j: (输入 “@20<0”) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (U)j: (输入 “@100< 一 90”) 

指定 下 一 点 或 [放弃 (UU )]: (输入 “@20< 一 180”， 右 击 ， 选 择 闭 合 ， 如 图 10-9 所 示 ) 


图 10-8 ” 轮 的 端面 视图 图 10-9 外围 轮廓 
选择 【修改 ] | [ Н], AutoCAD 提示 : 
指定 偏 移 距离 或 [通过 (Т) /删除 (Е) /图 层 (L )] <10.0000>: (输入 10 ) 
选择 要 侦 移 的 对 象 或 | 退出 (Е) /放弃 (U)] < 退出 >: (拾取 长 为 20 的 线段 ) 
指定 要 偶 移 的 那 一 侧 上 的 点 < 退出 >:〈 单 击 拾取 线 的 下 侧 任 意 一 点 ， 如 图 10-10 所 示 ) 
选择 【 绘图 】 | [ {Ж ], AutoCAD 提示 : 
定 第 一 点 :( 捕捉 图 10-11 轮廓 线 左 上 端点 ) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0) |: @5<0 
指定 下 一 点 或 [放弃 (0): (输入 “@20<-75”， 回 车 ， 如 图 10-12 所 示 ) 
选择 【修改 ] | [ 镜像 ], AutoCAD 提示 : 
选择 对 象 :( 拾取 刚才 绘制 的 直线 ) 
指定 镜像 线 的 第 一 点 :( 捕捉 第 一 条 长 度 为 20 的 耳 线 的 中 点 ) 
指定 镜像 线 的 第 二 点 :( 捕捉 第 二 条 长 度 为 20 的 直线 的 中 点 ) 
要 删除 源 对 象 吗 ” [是 (Y) /和 否 (N)] <N>:( 右 击 确 定 ) 
选择 【 修改 ] | [ 修剪 ]， 把 多 余 的 线段 剪 择 ， 得 到 如 图 10-13 所 示 尺 十 的 凹 模特 征 。 


20 


图 10-10 8425 图 10-11 点 的 定位 图 10-12 ”和 斜 线 的 绘制 图 10-13 [ПШ ЧЕ 
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(9) 轮 的 轴 截 面 剖 视图 的 圆 孔 特 征 并 圆 角 

用 前 面 步 嗓 中 的 耳 线 的 定位 方法 ， 通 过 镜像 和 修剪 命令 ， 可 绘制 如 图 10-14 所 示 尺 寸 的 
[Х| {ЖАШ Ж 

选择 【 修改 】|【 ИШ], AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 个 对 象 或 | 放弃 ( U ) /多段 线 (P ) /半径 (R )/ 修 剪 (T)/ 多 个 (M)j: (输入 “R”) 

指定 圆 角 半径 <2.0000>: (输入 “2”) 

选择 第 一 个 对 象 或 [放弃 (U )/ 多 上段 线 (P ) РЕ (Вв) ЛУ (Т) 10м) 1: ОЛ м”) 

选择 第 一 个 对 象 或 | 放弃 (U ) /多 段 线 (р) /半径 (в) /修剪 (Т) /多 个 (м) 1: (拾取 
直线 A) 

选择 第 二 个 对 象 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 和 象 :( 拾取 直线 B ) 

选择 第 一 个 对 象 或 | 放弃 (U ) /多 段 线 (р) /半径 (в) /修剪 (T ) /多 个 (M )]: (拾取 
直线 C) 

选择 第 二 个 对 象 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 对 象 :( 拾取 和 直线 DD ) 

同 理 ， 最 终 可 得 到 直线 B 与 直线 A、E 相交 处 的 两 个 圆 角 ， 耻 线 DD 与 直线 C、F 相交 处 
两 个 贺 角 ， 绪 有 果 尺 寸 如 图 10-15 所 示 。 

( 10) 轴 孔 特征 并 倒 角 

选择 【修改 ] | [ 倒 角 ], AutoCAD 提示 : 

选择 第 一 条 直线 或 [| 放弃 СО) /多 段 线 (Р) /距离 (р) /角度 (A ) /修剪 (Т) /方式 (E ) 
8% (м): d 

指定 第 一 个 倒 角 距离 <1.0000>: (输入 “1” 或 回 车 默认 ) 

指定 第 二 个 倒 角 距离 <1.0000>: (输入 “1” 或 回 车 默认 ) 

选择 第 一 条 直线 或 [ 放弃 (UU ) /多 段 线 (P ) /距离 (р) /角度 (А) /修剪 (T) /方式 (Е) / 
多 个 (M)]: M 

选择 第 一 条 直线 或 | 放弃 (U ) /多 段 线 (P) /距离 (р) /角度 (А) /修剪 (TT) /方式 
(E) /多 个 (M) |: (拾取 要 进行 倒 角 的 第 一 条 直线 ) 

选择 第 二 条 直线 , 或 按 住 Shift 键 选择 要 应 用 角 点 的 直线 : (拾取 要 进行 倒 角 的 第 二 条 
直线 ) 

最 后 可 得 到 两 个 倒 角 特 征 ， 如 图 10-16 所 示 尺 十 的 轴 孔 特征 。 


图 10-14 圆 孔 截面 线 图 10-15 МЕ 图 10-16 ЖЬ 
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(11) 镜像 轴 截 面 上 部 分 特征 并 图 案 填充 

将 前 面 绘制 的 轮 的 上 部 分 截面 特征 进行 镜像 ， 对 称 轴 为 水 平 中 心 线 。 镜 像 完 成 后 ， 再 补 
充 一 条 轴 和 孔 键 槽 线 ， 尺 寸 如 图 10-17 所 示 。 

选择 【绘图 】 | [ 图 案 填 充 ]， 弹 出 如 图 10-18 所 示 的 【图 案 填充 和 渐变 色 】 对 话 框 ， 选 
择 ANSI31 图 案 ， 角 度 和 比例 值 默认 选择 为 0 和 1， 这 两 个 值 亦 可 自行 设置 更 改 ， 然 后 单 击 
边界 栏 内 的 【添加 : 拾取 点 ], 单 击 轮 截面 上 要 进行 图 案 填 充 的 4 个 封闭 区 域内 任意 点 , 然后 
单 击 右键 确定 返回 到 【 图 案 填 充 和 渐变 色 ] 对 话 框 , 单 击 对 话 框 内 的 [ 确定 ] 后 得 到 如 图 10-19 
所 示 的 填充 结果 。 


ЈАЗ | 新 变色 边界 
尖 型 和 图 案 SED: SED 5 (К) 
аа - == ` 
“| = НЕ Ир осу 
ЕЕ (p): 115168 м |...) | 
颜色 , (С): 国 使 用 当前 项 vw E v 
祥 例 : AAA 
= 
ЕТП == 
ЖЕ (0: ЙІ G): Ги mm 国 
T] ` 1 х с 
[+] ЖЕ (А) 
图 10-17 ЖИЙ 图 10-18 【图 案 填 充 和 渐变 色 】 对 话 框 图 10-19 ” 轮 截 面 剖 视图 


10.2 ”三维 实体 造型 实例 


本 节 以 螺钉 旋 具 为 例 ， 如 图 10-20 所 示 的 三 维 图 。 简 要 介绍 的 知识 点 有 : 面 域 的 创建 、 
拉 伸 、 平 移 、 旋 转 、 镜 像 实体 、 三 维 旋转 、 三 维 阵 列 、 新 坐标 ! 


的 建立 、 倒 角 、 差 集 、 并 集 。 2 ЕН ВЈ НОЈ, 
这 点 对 于 三 维 图 的 绘制 非常 重要 。 
绘图 步骤 如 下 : 
1 ) 启 动 AutoCAD , 把 新 建 的 文件 名 取 为 “螺钉 旋 具 .dwg ”， 
保存 在 硬盘 里 。 图 10-20 ЕТЕН. Е 


2) 选择 【格式 】| 【 图 层 ])， 在 图 层 特性 管理 古里 添加 一 个 名 称 为 红色 辅助 层 的 图 层 ， 线 
的 颜色 定义 设置 为 红色 ， 这 层 用 于 画图 中 的 辅助 线 ， 如 图 10-21 所 示 。 

3 ) 选择 主 视图 。 取 0 层 为 当前 层 ， 把 光标 放 在 工具 栏 上 右 击 ， 弹 出 一 个 快捷 末 单 ， 选 
择 荣 单 内 的 UCS、 三 维 动态 观察 右 、 实 体 、 视 图 、 样 式 、 着 色 工 具 栏 等 ， 就 会 在 CAD 绘图 
区 域 弹出 相应 的 工具 栏 。 选 取 荣 单 内 的 视图 时 弹出 如 网 7-7 所 示 的 [视图 ] 工 具 栏 , 单 击 [【 视 
图 】 工具 栏 里 的 主 视 后 即 可 开始 绘制 二 维 平面 图 。 也 可 以 直接 单 击 【 视图 ) | 【三 维 视 图 】| 
Е ]. 
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当前 图 层 : 0 а 
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2, ЯЯ 状 . 名 称 Jf 8 © 颜色 线 型 £$ БЕНИ IED... 
= =Z 全 部 ТО) Q Yf оГ BBB Continaous 一 #K.. 0 
£S 所 有 使 用 的 图 层 红色 ,辅助 层 w Xr ce Ш 1 Continuous 一 上 默 ..0 


图 10-21 图 层 特性 管理 需 
4 ) 绘制 螺钉 旋 具 的 截面 外 形 的 二 维 平面 图 。 单 击 正 交 状态 为 开 , 然后 选择 【绘图 ]|[ 直 
线 ] 命令 ，AutoCAD 提示 : 
指定 第 一 点 : (输入 “0，0”， 回 车 ， 取 XY 平面 的 原点 为 初始 点 ) 


B 


= х 


CN 


qp ы 


指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]: (ЛЛ БАЙ РУН Л, gA “1657”, Е) 
指定 下 一 点 或 [放弃 (U )]: (把 鼠标 往 下 拉动 少许 距离 ， 输 入 “10”， 回 车 ) 
指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)j: (输入 “80”， 回 车 ) 

іне л ГИ СС) Ф (0) 1: (А “5°, |) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) (0): (输入 “65”， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (С) /放弃 (О): (输入 “2.8”， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (С) /放弃 (U)j]: (输入 “20”， 回 车 ) 

指定 下 一 点 或 [闭合 (C) /放弃 (U)j]: C 


最 后 得 到 如 图 10-22 所 示 的 截面 图 线 ， 图 中 中 心 线 与 X 轴 重 合 。 


图 10-22 ”螺钉 旋 具 的 中 心 截 面 图 
5) 选择 【绘图 ] | [ 边界 }]， 得 到 【边界 创建 】 对 话 框 。 在 对 象 类 型 里 选择 为 面 域 ,然后 


创建 1 个 面 域 。 

6) 选择 【绘图 ] | 【 实体 ] | 【 旋转 ])， 单 击 刚 才 创 建 的 面 ， 面 域 成 虚线 状 。 回 车 后 要 求 
选择 旋转 轴 ， 选 择 (0, 0), (165, 0) 两 点 的 直线 为 旋转 轴 ， 回 车 ， 系 统 默 认 面 域 旋 转 该 
轴 360° 。 选 择 桌 面 工具 栏 【 着 色 ] | [ 体 着 色 ] 或 【视图 ] | [ 着色 】 | 体 着 色 ]， 然 后 选择 
桌面 工具 栏 【 视图 ] | [ 西南 等 轴 测 】 得 到 如 图 10-23 所 示 的 三 维 图 。 

7 ) 草图 设置 。 单 击 【 着 色 】 对 话 框 内 的 三 维 线 框 ， 选 择 红色 辅助 层 为 当前 层 。 在 状态 
栏 的 【对 象 捕捉 】 工 具 按 钮 处 右 击 ， 打 开 草 图 设置 ， 如 图 10-24 所 示 。 

8 ) 建立 新 坐标 系 。 选 择 【 工具 】 | 【新建 UCS 】| 【三 点 ]， 在 半径 为 10 的 圆 端面 与 半径 
为 5 的 圆 端面 交界 面 处 ， 取 圆心 为 坐标 新 原点 ,利用 象限 点 捕捉 工具 ,使 新 坐标 的 XX 轴 和 YY 
轴 位 于 两 圆 的 交界 端面 上 。 

9) 以 新 坐标 原点 为 圆心 ， 画 半径 为 10 的 圆 ， 并 在 圆 上 作出 两 条 夹 角 为 150° 的 直线 ， 
两 直线 的 交点 与 圆心 的 距离 为 8.5。 两 直线 与 圆 组 成 一 个 悄 形 。 修 前 后 结果 如 图 10-25 所 示 。 
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Mü DMS ЕЕ 000 НИНЕ БЕБА БШШ ЕНШЕ 
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х [тащ ? []3 98802 

= [е] КИ) 
图 10-23 ”螺钉 旋 具 截面 三 维 图 图 10-24 草图 设置 图 10-25 А ЕЈ 

10) 选择 【绘图 】| 【边界 ])， 得 到 [边界 创建 】 对 话 框 。 在 对 和 象 类 型 里 选择 为 面 域 ， 然 

后 单 击 【 拾取 点 】 前 的 图 标 ， 单 击 绘图 区 中 红色 的 扇形 内 任意 点 并 回 车 ， 创 建 一 个 面 域 。 


11) 选择 【绘图 ] | 【 实体 】|【 拉 伸 ]， 选 择 拉 伸 对 象 为 刚才 前 面 定 义 的 扇形 面 域 ， 回 车 
后 输入 拉 伸 高 度 为 “-65”( 朝 着 Z 轴 负 方向 拉 伸 取 负 值 )， 回 车 默认 拉 伸 倾 斜 角 度 为 0。 

12) 选择 【修改 】 | 三 维 操作 】 | [ 三 维 阵 列 ]), AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 选择 前 面 得 到 的 红色 的 扇形 拉 伸 实体 ) 

输入 阵列 类 型 | 矩形 (В) /环形 (Р) < 矩形 >: (输入 “P”， 回 车 ) 

输入 阵列 中 的 项 目 数 目 : (输入 “6”， 回 车 ) 

指定 要 填充 的 角度 (+= 闻 时针，-= 顺 时 针 ) <360>: 〈 回 车 ， 默 认为 旋转 360° ) 

旋转 阵列 对 象 ? [是 (Y) /ë (N)] <Y>: (ЮЕ) 

指定 阵列 的 中 心 点 : (拾取 坐标 原点 ) 

指定 旋转 轴 上 的 第 二 点 :〈 拾 取 莹 轴 上 另外 一 个 端点 ) 

回 车 后 得 到 6 个 沿 圆心 轴线 均匀 分 布 6 个 鹿 形 拉 伸 实体 。 

13) 选择 【 修改 ] | [ 实体 编辑 ] |【 差 集 ]， 选 择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 半径 为 10 的 圆 
柱 旋转 体 ， 回 车 后 选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 为 前 面 阵列 得 到 的 6 个 实体 ， 回 车 后 选择 【 视图 ] | 
[ 着 色 】 |【 体 着 色 】， 可 得 到 如 图 10-26 тик ЧЕ ЕШ = 

14) 以 第 9) 步 中 扇形 的 一 边 为 直角 三 角形 的 斜 边 ， 在 新 坐标 平面 上 绘制 如 图 10-27 所 
示 尺 寸 的 直角 三 角形 , 把 三 角形 创建 为 一 个 面 域 , 并 沿 着 X 轴 方 向 旋转 360。 得 到 一 个 实体 ， 
选择 【 修改 ] | 【三维 操作 】 | [ 三 维 阵列 】 命令， 可 得 到 6 个 以 新 坐标 原点 为 中 心 , 沿 Z 轴 
均匀 分 布 的 三 角形 旋转 实体 ， 如 网 10-28 所 示 。 


图 10-26 ЖЕР1 4 图 10-27 新 坐标 系 上 的 三 角形 图 10-28 ”旋转 体 均 布 图 


15) 选择 【视图 】 | [ = А ]|[ 主 视 ])， 回 到 初始 状态 的 原 坐 标 ， 选 择 【 修改 ] | [ 
动 ], AutoCAD 提示 : 
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选择 对 象 : (选择 三 角形 旋转 实体 ) 

选择 对 象 : ( 回 车 ) 

指定 基点 或 [位移 (D )] < 位 移 >: (选择 旋转 体 的 圆心 为 基点 ) 

忽略 倾斜 、 不 按 统一 比例 缩放 的 对 象 

指定 第 二 个 点 或 < 使 用 第 一 个 点 作为 位 移 >: (输入 “65”， 回 车 。 在 正 交 状态 下 ， 输 入 
“65”， 表 示 向 原 坐 标的 X 轴 正 方向 移动 距离 为 65 ) 

选择 [【 修改 ]|[ 实体 编辑 ]|[ 差 集 ], 选择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 半径 为 10 的 圆柱 体 ， 
回 车 后 选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 为 前 面 阵列 得 到 的 6 个 三 角形 旋转 实体 ， 回 车 后 选择 【 视图 ] | 
[ 着 色 ] | 【 体 着 色 ])， 可 得 到 如 图 10-29 所 示 的 实体 。 

16) 选择 【 视图 ] | 【三 维 视图 ] | [ 主 视 ]， 关 闭 0 图 层 ， 取 红色 辅助 层 为 当前 层 。 在 半 
径 为 10 与 半径 为 5 的 两 圆柱 交界 处 大 端 一 侧 ， 绘 制 如 图 10-30 所 示 尺 十 的 两 个 三 角形 。 


图 10-29 JEF Kwa] — ZE l 图 10-30 ”辅助 三 角形 尺寸 图 


17) 选择 【绘图 ] |[ 边界 ]， 把 两 个 三 角形 创建 为 面 域 。 打 开 ОЕ, 选择 【绘图 ]|[ 建 
模 】|【 旋转 ])， 拾 取 两 个 三 角形 面 域 为 旋转 对 象 ， 旋 转轴 为 xX 轴 ， 得 到 两 个 旋转 实体 。 

18 ) 选择 【 修改 】|【 实体 编辑 ] | 【 差 集 ]， 选 择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 半 径 为 10 的 圆 
柱 旋转 体 ， 回 车 后 选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 为 前 面 旋转 得 到 的 三 角形 旋转 实体 ， 回 车 后 选择 
【视图 ] | 【 着色 】|【 体 着 色 ]， 可 得 到 如 图 10-31 所 示 的 实体 。 

19) 选择 【视图 ) | 【三维 视图 】|【 主 视 ])， 关 闭 0 图 层 ， 取 红色 辅助 层 为 当前 层 。 在 与 
半径 为 5 的 两 圆柱 端 交界 的 外 侧 ， 绘 制 如 图 10-32 所 示 尺 寸 的 多 边 形 。 把 此 多 边 形 创建 成 面 
域 ， 并 沿 X 轴 旋 转 成 实体 ， 如 网 10-33 所 示 。 


12 


| | 
1—1] 
uwa Ё 
图 10-31 差 集结 果 的 三 维 图 图 10-32 ”辅助 多 边 形 尺寸 图 图 10-33 多边形 旋转 的 三 维 图 
20) 拾取 红色 的 多 边 形 旋 转 实体 ， 然 后 单 击 当 前 层 为 0 层 ， 如 图 10-34 所 示 ， 使 多 边 形 
旋转 实体 的 颜色 属性 与 0 层 相 同 。 同 理 把 图 中 的 辅助 线 颜 色 属 性 都 设置 成 与 0 层 相同 。 选 择 
[ 视图 ] | 【 三 维 视图 ] | 【 主 视 ]， 关 闭 0 图 层 ， 选 择 【 视图 ] | 【 视觉 样式 ] | 【 真实 】 在 图 中 
的 义 轴 下 方 的 位 置 上 绘制 如 图 10.35 所 示 尺 寸 的 四 边 形 ， 把 此 四 边 形 创建 成 面 域 。 
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зоо Vv | + == 
Г L“  ə—=—-- 
0 Defpoints >. 0 - 2 ЕН 
пзш 红色 辅助 层 (0) 5| = 
图 10-34 更 改 图 层 图 10-35 四边形 尺寸 图 


21) 把 四 边 形 面 域 拉 促成 实体 。 将 此 四 边 形 面 域 沿 着 Z 轴 的 正 负 两 个 方向 分 别 拉 伸 3, 
然后 再 把 这 两 个 拉 伸 实体 进行 镜像 操作 ， 得 到 д 个 拉 伸 实体 。 步 又 如 下 。 

选择 【修改 J| [ 三维 操作 】 | [ 三 维 镜像 ]，AutoCAD 提示 : 

选择 对 象 :( 拾取 两 个 拉 伸 实体 ， 使 实体 边线 都 变 成 虚线 ) 

选择 对 象 :( 回 车 ) 


指定 镜像 平面 (三 点 ) 的 第 一 个 点 或 [| 对象 ( O ) БН ( L) /Z 38 ( Z ) ЛДА  СУ)/Хү 
平面 ( XY ) /YZ Е ( YZ) /ZX 平面 (ZX) /三 点 (3)] <>. США “ZX”, Б) 


指定 ZX 平面 上 的 点 <0，0，0>: (选择 X 轴 上 的 辅助 线 的 左 端点 ) 

是 否 删 除 源 对 象 ? [是 (Y)/ 否 (CN)] < 否 >: (输入 “N”， 回 车 ) 

22) 选择 【 修改 】 | 实体 编辑 】 | 差 集 ]， 选 择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 为 图 10-34 所 
示 的 多 边 形 旋转 体 ， 回 车 后 选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 为 上 步 得 到 的 4 个 拉 伸 实体 ， 回 车 后 选 
择 【 视 图】|【 着色】|[【 体 着 色 ])， 可 得 到 如 图 10-36 所 示 的 实体 。 

23) 与 步骤 20 ) 相似 ， 在 主 视图 中 绘制 如 图 10-37 所 示 尺 寸 的 四 边 形 ， 四 边 形 左 端 与 螺 
钉 旋 具 左 端 重合 。 将 此 四 边 形 后 成 面 域 后 ， 选 择 【 修改 】|【 š], ИШ X 轴线 为 对 称 线 镜像 
面 域 并 生成 两 个 四 边 形 面 域 。 然 后 选择 【 绘图 】|【 实体 】|【 拉 伸 ]， 把 这 两 个 四 边 形 面 域 分 
别 沿 乙 轴 的 正 负 方 回 拉 伸 3， 得 到 4 个 拉 伸 实体 。 


824} 


е4 


图 10-36 «ЖЛ ЕН — 4 图 10-37 ”四边形 尺寸 图 

24) 把 4 个 拉 伸 实体 沿 着 X 轴 旋 转 90” ， 操 作 步 又 如 下 。 

选择 【 修改 】| 【三 维 操作 ]| 【三 维 旋 转 ])，AutoCAD 提示: 

选择 对 象 :( 拾取 4 个 拉 伸 实体 ) 

指定 轴 上 的 第 一 个 点 或 定义 轴 依 据 [对象 (О) /最 近 的 (LL) /视图 (V)/X 轴 (X)/Y 
轴 (Y) /Z3H (Z) /两 点 (2)j: СЛ “X”, ШЖ) 

Jë xE ХШ ЕН <0, 0, 0>: (ЧТИ X 轴 上 辅助 线 上 的 左 端点 ) 

指定 旋转 角度 或 [ 参照 (в): (输入 “90”， 回 车 ) 

25) 选择 【 修改 】 | 实体 编辑 】 | 差 集 ]， 选 择 要 从 中 减 去 的 实体 或 面 域 为 图 10-38 所 
示 的 实体 , 回 车 后 选择 要 减 去 的 实体 或 面 域 为 上 步 得 到 的 4 个 拉 伸 实体 , 回 车 后 选择 [【 视图 】 
上 视觉 样式 ] | 【真实 ]， 可 得 到 如 图 10-38 所 示 的 螺钉 旋 具 头 实体 。 

26 ) 倒 角 。 选 择 【 修改 】 |【 圆 角 ]， 拾 取 螺 钉 旋 具 端 面 外 圆 ， 如 图 10-39 所 示 后 系统 命 
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令 提 示 输 入 圆 角 半径 ， 输 入 5 后 回 车 ， 再 次 回 车 默认 生成 圆 角 ， 如 图 10-40 所 示 。 


图 10-38 ”螺钉 旋 具 头 三 维 图 图 10-39 ”端面 倒 角 操 作 图 10-40 ”端面 圆 角 结果 


27) 并 集 操作 。 选 择 【 修改 】| [ 实体 编辑 】|【 并 集 】 分 别 拾 取 螺 钉 旋 具 头 部 实体 结构 
和 螺钉 旋 具 把 手 尾部 结构 ， 回 车 确定 后 ， 两 实体 并 为 一 个 整体 。 


思考 与 练习 


习题 10.1 ” 画 平 面 图 的 一 般 步骤 是 什么 ?” 圆 的 画 法 有 几 种 ? 试 借助 圆 的 “ 相 切 、 相 切 、 半 径 ” 

命令 绘制 图 10-41 的 结构 图 ， 注 意 绘图 的 顺序 ， 寻 找 已 知 条 件 。 

习题 102 ”三 维 旋转 、 三 维 镜像 命令 与 二 维 旋转 、 二 维 镜像 命令 有 何 区 别 ? 

习题 10.3 AutoCAD 提供 了 几 类 三 维 实体 绘图 命令 ? 绘制 三 维 图 时 ， 如 何 建 立新 坐标 系 ? 试 绘制 
图 10-42 所 示 的 三 维 图 ， 尺 寸 自 定 。 


图 10-41 习题 10.1 图 10-42 习题 10.3 
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